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1 Samantekt

Skyrslan sem hér birtist um kolefnisspor héfudborgarsvaedisins 2019 er unnin af
Umhverfisradgjof Islands ehf. (Environice) fyrir Samtdk sveitarfélaga 4
h6fudborgarsvaedinu.

stéridja Meginnidurstada skyrslunnar er ad
16% samanlagt Kkolefnisspor svaedisins
ario 2019 hafi numid 1.834.732
tonnum koldioxidigilda (COzig) og ad
par af hafi 1.395.326 tonn (um 76%)
meinasonn Landnotkun VETi0 samfélagslosun, 286.435 tonn

76% 8% (um 16%) losun fra stoéridju og
152.971 tonn (um 8%) losun fra
landnotkun.

Samkvaemt skyrslunni voru vegasamgongur steersti einstaki lidurinn { kolefnisspori
hofudborgarsvaedisins 2019, med rum 25% af heildarlosuninni. Par a eftir koma
sjéflutningar (og fiskiskip) med teep 22%, storidja med teep 16%, urdun urgangs med tep
9% og landnotkun med riim 8%. Oll nnur losun nam samanlagt um 20% af heildinni.

bPegar vel er ad gad er losun grédurhusalofttegunda fra hverjum ibta &
hofudborgarsvaedinu ekki verulega frabrugdin losun i 60rum landshlutum, nema {
tveimur atrioum. Annars vegar er losun vegna landnotkunar & hoéfudborgarsveedinu
adeins litid brot af sambeerilegri losun 4 landsbyggdinni, enda er slik losun edli malsins
samkvaemt mest { landmiklum hérudum med mikio af framraestu votlendi. Hins vegar er
losun fra storidju a hofudborgarsvaedinu mun minni en ad medaltali { 60rum landshlutum,
enda er adeins eitt af fimm stéridjufyrirtaekjum landsins stadsett & svadinu. Pegar
landnotkun og stéridja hafa verio tekin ut fyrir sviga standa eftir 6,26 tonn koldioxidigilda
a hvern ibua a héfudborgarsveedinu en 7,93 tonn a hvern ibua a landsvisu. Munurinn a
pessum tolum er ekki meiri en svo ad hann geti skyrst af pvi ad tiltdlulega stér hluti
fyrirtaekja i sjavaratvegi (fiskveidar, fiskvinnsla, fiskimjolsverksmidjur) er stadsettur utan
hofudborgarsvaedisins og par eru aksturs- og flutningsleidir auk pess lengri en i péttustu
byggd landsins. I 6llu falli er munurinn 4 samfélagslosun fra héfudborgarsvaedinu og fra
o00rum landshlutum ekki svo afgerandi ad haegt sé ad draga miklar alyktanir af honum.

Utreikningar 4 losun grédurhusalofttegunda fra mismunandi athéfnum standa 4
mistraustum grunni. Sem deemi ma nefna ad utreikningar a losun vegna brennslu a
vid 6vissu a sama tima og utreikningar a losun (og bindingu) vegna landnotkunar eru
hadir mikilli 6vissu, pratt fyrir ad peir séu jafnan byggdir a bestu faanlegu pekkingu a
hverjum tima. Pess vegna er varhugavert ad bera losun fra 6likum uppsprettum saman an
nanari skyringa.

Skyrslan sem hér birtist eetti ad nytast kjornum sveitarstjornarfulltrtum a
hofudborgarsvaedinu vel til ad greina hvar helst séu taekifzeri til ad baeta frammistodu
sveaedisins { loftslagsmalum, svo sem med pvi ad draga ur losun grédurhusalofttegunda og
auka bindingu kolefnis i jardvegi og grédri. I peirri vinnu er afar mikilveegt ad horfa 4
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hvern losunarflokk fyrir sig, p.e. ad gera skyran greinarmun a samfélagslosun, losun fra
stéridju og losun vegna landnytingar. Vegna pess mikla edlismunar sem er & pessum
premur flokkum er i raun utilokad ad leggja upplysingar um losun { hverjum peirra um sig
ad jofnu. A0 sama skapi geta adgerdir 4 einu pessara priggja svida aldrei komio { stad
adgerda a hinum svidunum.
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2 Inngangur

Pessi skyrsla er unnin af Umhverfisradgjof Islands ehf. (Environice) fyrir Samték
sveitarfélaga a4 hofudborgarsveedinu i samraemi vido verksamning adila, dags. 19.
september 2019. Verkefnio er hluti af S6knaraaetlun hofudborgarsvaedisins 2020-2024 og
felur { sér ad reikna kolefnisspor svaedisins fyrir arid 2019 midad vid pa afmoérkun sem
kemur fram { svaedisskipulagi.

Loftslagsbreytingar eru hnattreent vidfangsefni og um leid brynt urlausnarefni fyrir
islenska pj6d. Ljdst er ad enginn einn adili getur leyst malid 4 eigin spytur, heldur purfa
allir jardarbuar ad koma ad pvi verki med einhverjum heetti. Sveitarstjornir geta lagt mikid
af morkum 1 pessari vinnu, enda eru pzer pad stjornvald sem nzest er félkinu. Samstarf
sveitarfélaga getur lika vegid pungt, enda eru getu hvers peirra um sig takmork sett. Hvad
sem hlutverki annarra lidur gegnir rikisvaldid pé 60rum fremur lykilhlutverki i
loftslagsmalunum, enda raedst heildararangurinn ad miklu leyti af peim ramma sem
atvinnulifi, sveitarstjornum og einstaklingum er settur med loggjof og O6drum
stjérnvaldsakvordunum a landsvisu.

Verkefnid sem hér um raedir er hluti af vidleitni h6fudborgarsvaedisins til ad uppfylla
Heimsmarkmid Sameinudu pjédanna nr. 13 um adgerdir gegn loftslagsbreytingum, studla
ad pvi ad Island nai markmidi sinu um 40% samdratt i losun fyrir 4rid 2030 og stydja vid
yfirlysingu rikisstjérnar Islands um kolefnishlutlaust Island 4rid 2040. Verkefninu er
jafnframt eetlad ad vera mikilvegt fyrsta skref {1 att ad kolefnishlutleysi
hofudborgarsvaedisins.

Sveitarfélogin & hofudborgarsvaedinu hafa pegar unnid ad ymsum verkefnum sem eru til
pess fallin ad minnka kolefnisspor svaedisins. Skipulagsmal eru { raun kjarninn i peirri
vinnu, par sem a skipulagsstiginu radast veigamiklir paettir & bord vid péttleika byggdar
og moguleika folks a ad komast leidar sinnar innan byggdarinnar med loftslagsveenum
haetti.

Reykjavikurborg hefur fylgst ndid med kolefnisspori sinu um nokkurra ara skeio i
tengslum vid adild sina ad GCoM (Global Covenant of Mayors for Climate and Energy).
Reikniadferdir sem par er beitt eru i 6llum adalatridum peser somu og beitt var i pessu
verkefni (sja ndnar { kafla 7), en hér voru p6 farnar adrar leidir { sumum tilvikum, einkum
hvad vardar mat 4 losun fra umferd. Verkefnid sem hér um raedir neer einnig, edli malsins
samkvaemt, ekki adeins til borgarinnar heldur til h6fudborgarsvadisins i heild.

Utreikningar a kolefnisspori heils landshluta er tiltdlulega flokid verkefni, en staersti
proskuldurinn { slikri vinnu er p6 alla jafna gagnadflunin. Sem deemi ma nefna ad
tiltolulega audvelt er ad nalgast upplysingar til ad azetla oliunotkun a tilteknu landsvaedi,
en hins vegar er mjog erfitt ad nalgast upplysingar um pad { hvada tilgangi olian er notud.
Notkunarstadur oliunnar hefur litil ahrif 4 kolefnisspor vidkomandi svaedis, en
sundurgreining af pessu tagi er hins vegar lykilatridi til ad unnt sé ad greina teekifeeri til
urboéta og leggja 4 radin um adgerdir til ad draga ur losun.

Pratt fyrir umradu um porf fyrir aukid gegnseei bendir flest til pess ad gagnadflun vegna
utreikninga a kolefnisspori einstakra landshluta verdi enn erfidari & naestu misserum en
hun er nu. bPetta a sérstaklega vido um utreikninga a kolefnisspori oliunotkunar. Astaeda
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pessa er su, ad med breytingu 4 16gum um svaedisbundna flutningsjoéfnun, nr. 160/2011,
sem ték gildi 1. jandar 2021, voru 16g um jofnun flutningskostnadar oliuvara, nr.
103/1994, felld ur gildi og Flutningsjofnunarsjodur oliuvara par med lagdur nidur.
Flutningsjofnunarsjédurinn hefur um arabil haldid saman upplysingum um alla sélu
oliuvara 4 Islandi, skipt eftir péstnimerum, (sja kafla 7.1). Svo virdist sem engar
radstafanir hafi verid gerdar til ad tryggja adgang ad pessum upplysingum eftir brotthvarf
sjoosins.

Leysa meetti hluta af peim upplysingaskorti sem blasir vid eftir brotthvarf
Flutningsjéfnunarsj6ds oliuvara med atvikkun 4 niiverandi reglum um graent békhald. Nu
ber adeins tiltélulega faum fyrirteekjum ad skila sliku bokhaldi til Umhverfisstofnunar {
samraemi vid akvaedi reglugerdar nr. 851/2002, p.e. adeins peim fyrirtaekjum sem had eru
starfsleyfi samkvaemt 5. gr. a laga um hollustuhaetti og mengunarvarnir, nr. 7/1998. |
drégum ad adgerdaaeetlun i loftslagsmalum sem kynnt voru { Samradsgatt stjérnvalda
haustid 2018 var tillaga um adgerd { pessa veru, p.e. ad reglugerd um graent bokhald skyldi
,breytt pannig ad fyrirtekjum sem skila graenu bdkhaldi beri ad gera grein fyrir
kolefnisspori sinu“, auk pess sem skylda til ad skila greenu békhaldi yroi ,titvikkud, pannig
ad hun ndi til stjiornarrddsins, rikisstofnana og allra helstu atvinnugreina sem brenna
jardefnaeldsneyti, svo sem tutgerda, folksflutningafyrirtaekja, ferdapjonustufyrirtekja og
verktaka“l Med uatvikkun af pessu tagi hefou upplysingar um losun
grodurhusalofttegunda ordid mun adgengilegri en nu er. Tillagan naddi hins vegar ekki
fram ad ganga, hvad sem sidar verdur.

Pessi skyrsla er pannig upp byggo ad fyrst er gefid yfirlit yfir losun grédurhusalofttegunda
4 Islandi skv. landsskyrslu Islands (kafli 3) og skuldbindingar Islands { loftslagsmalum
(kafli 3). I kafla O er fjallad almennt um hoéfudborgarsvadid, i kafla 6 er gerd grein fyrir
helstu télum og taekjum sem notud voru vid utreikningana, nanar fjallad um adferdir og
gagnaoflun i kafla 7 og nidurstodur utreikninga loks kynntar i kafla 8.

Allar helstu tolulegu nidurstédur pessarar samantektar eru dregnar saman { kafla 9.

1 Stjérnarrad [slands, Samradsgatt, 2020.
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3 Losun grodurhusalofttegunda & islandi
[ samraemi vid skuldbindingar fslands i loftslagsmalum skilar Umhverfisstofnun arlega
upplysingum um losun grédurhusalofttegunda (GHL) 4 Islandi til skrifstofu
loftslagssamnings Sameinudu pjédanna.? I skyrslunni er einnig ad finna télur um bindingu
kolefnis ur andrumslofti. Losuninni er skipt nidur { eftirtalda flokka eftir uppsprettum:

e Orka

e Idnadarferlar og efnanotkun

e Landbunadur

e Landnotkun, breytt landnotkun og skégraekt

(Land Use, Land-Use Change and Forestry (LULUCF))
e Urgangur

Nyjasta landsskyrsla Islands er fra pvi { april 2020 og tekur til losunar Islands 4 timabilinu
1990-2018.3 Samkveemt skyrslunni nam heildarlosun grédurhtsalofttegunda 4 fslandi
4.857 kilétonnum af koldioxidsigildum (COz2ig) arid 2018 ad fratalinni losun vegna
LULUCF, alpj6daflugs og alpj6dasiglinga. Petta er 0,4% aukning fra arinu 2017 og 30,1%
aukning fra arinu 1990. Mest var losunin arid 2008 eda 5.241 kilétonn CO2ig. Steerstur
hluti heildarlosunarinnar 2018 (an LULUCF, alpj6daflugs og alpj6dasiglinga) kom fra
efnanotkun og efnaferlum { idnadi (42%), neestmest fra orku (39%), svo fra landbunadi
(13%) og loks fra urgangi (6%).4

Langstaerstur hluti losunar fra idnadarferlum a Islandi liggur i framleidsluferlum alvera
og malmbraedslna, en par er kolefni notad til ad fjarleegja surefnisfrumeindir ar hraefninu
og framleida hreinan malm. Annars vegar eru kol, koks og vidarkurl notud i kisilverum og
jarnblendiverksmidjum til ad afoxa kvars og hins vegar eru kolefnisrik rafskaut notud i
alverum til ad afoxa sural. Langsteerstur hluti losunar fra orku stafar af brennslu
jardefnaeldsneytis (bensins og disils) i samgongum og fiskveioum. Losun fra landbtnadi
stafar ad mestu af vindgangi jorturdyra (metanmyndun i meltingarvegi, (,idragerjun®))
en ma einnig rekja til geymslu og medhondlunar husdyraaburdar og aburdarnotkunar. Pa
losna grodurhuslofttegundir pegar urgangur er medhondladur med urdun, brennslu eda
jardgerd, svo og vegna nidurbrots lifraeenna efna i fraveituvatni.

Pegar losun grodurhusalofttegunda er borin saman 4 milli landa er yfirleitt midad vio
losun an LULUCF, alpjodaflugs og alpjédasiglinga. Hvad alpjodaflugid og
alpjodasiglingarnar vardar er litid svo & ad losunin tilheyri frekar alpj6dlegum
atvinnugreinum en einstokum rikjum. Astzedur pess ad LULUCF er alla jafna undanskilid
eru aftur a méti annars vegar mikil visindaleg 6vissa sem tengist mati a losun og bindingu
vegna breyttrar landnotkunar og hins vegar pad hversu erfitt getur verid ad greina a milli
manngerdrar og natturulegrar losunar. Af somu astaeedu hafa skuldbindingar rikja a0
mestu leyti midast vid losun GHL &n LULUCF. Hins vegar er ljést ad LULUCF er mikilvaegur

2  samraemi vid skuldbindingar Islands { loftslagsmalum skilar Umhverfisstofnun arlega upplysingum um
losun grédurhusalofttegunda (GHL) 4 fslandi (,Landsskyrslu Islands®) til skrifstofu loftslagssamnings
Sameinudu pjédanna. I skyrslunni er einnig ad finna télur um bindingu kolefnis Gr andramslofti. Skil
fslands til loftslagssamningsins samanstanda annars vegar af fjplmoérgum toflum sem skilad er & excel-
formi og nefnast CRF (Common Reporting Format) og hins vegar af skriflegri skyrslu - NIR (National
Inventory Report) - par sem adferdafraedi utreikninga er lyst og gerd grein fyrir helstu nidurstédum.

3 Umhverfisstofnun, 2020.

4 Umhverfisstofnun, 2020c.
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pattur { losun og bindingu grédurhusalofttegunda, par sem a heimsvisu er talid ad rekja
megi um fjoroung allrar losunar til LULUCF. Pessi pattur er jafnvel enn mikilveegari a
Islandi, par sem losun grédurhtsalofttegunda vegna landnotkunar er verulegur hluti af
heildarlosun landsins. Nettélosun (losun ad fradreginni bindingu) vegna landnotkunar a
fslandi var 9.010 kil6tonn arid 2017,5 sem samsvarar um 65% af heildarlosuninni a
landsvisu (13.867 tonnum). Langsteersti hluti losunar vegna landnotkunar hérlendis
kemur fra framraestu votlendi.

Pess er ad vaenta ad a naestu misserum verdi losun vegna landnotkunar synilegri i
umfjollun um kolefnisspor. Sifellt baetist vido pekkingu & pessu svidi og nu liggur fyrir
sérstok Evropureglugerd um LULUCF.6 Ljost er ad ekki verdur haegt ad na markmidum
Parisarsamningsins an pess ad beita LULUCF-adgerdoum.

5 Umhverfisstofnun, 2020c.
6 Framkvamadastjorn Evréopusambandsins, 2021.
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4 Skuldbindingar Islands i loftslagsmalum og adgerdaazetiun stjornvalda
Alpjoodlegt samstarf { loftslagsmalum byggir a loftslagssamningnum, sem var lagdur fram
til undirritunar & heimsradstefnu Sameinudu pjédanna um umhverfi og préun i Rio de
Janeiro arid 1992 og tdk gildi arid 1994. Markmid samningsins er ad koma i veg fyrir
heettulega roskun & loftslagskerfinu af mannavéldum, og tryggja bpannig ad
matvelaframleidslu { heiminum verdi ekki stefnt i heettu og ad efnahagspréun geti haldid
afram 4 sjalfbaeran hatt. [ samningnum er hvergi med afdrattarlausum heetti kvedid 4 um
skyldu rikja til ad draga ur losun grédurhusalofttegunda ad tilteknu marki. P6 kemur fram
ad ionrikin skuli gripa til radstafana i peim tilgangi ad hverfa aftur, hvert fyrir sig eda
sameiginlega, ad pvi utstreymismagni sem var 1990.

Kyoto-bokunin vid loftslagssamninginn var gerd arid 1997 og gekk i gildi ario 2005. Fyrra
skuldbindingatimabil Kyoto-békunarinnar var fra 2008 til 2012 og var heildarmarkmioio
ad draga ur losun idonrikja um ad minnsta kosti 5% & timabilinu midad vid ario 1990.
Békunin inniheldur lagalega bindandi magntakmarkanir & losun grédurhusalofttegunda
og eru takmarkanirnar mismunandi fyrir adildarrikin. Flest riki purftu ad draga tr sinni
losun en Island fékk hins vegar heimild til ad auka losun sina um 10% 4 pessu timabili
midad vio arid 1990, auk pess ad fa ad undanskilja dkvedna losun vegna idnadarstarfsemi
{ uppgjori sinu. Island n4di ad uppfylla skuldbindingar sinar 4 pessu timabili pratt fyrir ad
hafa aukio losun um 26% fra 1990 til 2012. Seinna skuldbindingatimabil békunarinnar
var fra 2013 til 2020. fsland ték 4 sig sameiginlega skuldbindingu med rikjum ESB &
timabilinu um ad draga ur losun um 20% fyrir arid 2020 midad vio 1990. Nu er ljést ad
[sland mun purfa ad kaupa heimildir til ad standa vid sinn hluta skuldbindingarinnar.

Arid 2015 var Parisarsamningurinn um loftslagsmal sampykktur og gekk hann { gildi 4.
november 2016. Samningurinn felur { sér nyja nalgun, enda er ljost ad akvaedi
loftslagssamningsins og Kyoto-bdkunarinnar hafa ekki dugad til ad draga ur losun {
heiminum. Samkvaemt Parisarsamningnum skulu adildarrikin sjalf setja sér markmid um
ad draga ur losun grédurhusalofttegunda, svonefnd landsframlég (Nationally Determined
Contributions (NDCs)). Island hefur undirritad og fullgilt Parisarsamninginn og sent inn
drog ad landsframlagi, par sem fram kemur ad Island hyggist taka patt { sameiginlegu
markmidi ESB um ad draga Ur losun um 40% fram til 2030, midad vid 1990.7  desember
2020 kynnti forseaetisradherra uppfeert markmio, par sem kvedid er 4 um 55% samdratt {
losun grodurhusalofttegunda fyrir 2030 i samfloti med Noregi og ESB.8 Ekki hefur verid
gengio endanlega fra utfeerslu pessa nyja yfirmarkmids en petta mun leida til breytinga,
jafnvel talsverdra breytinga, 8 undirmarkmidum skv. kerfunum premur sem utskyrd eru
hér ad nedan.

Til ad na pvi sameiginlega heildarmarkmidi ESB ad draga ur losun grodurhusalofttegunda
um 40% fram til 2030 hefur losun verid skipt upp i eftirtalda prja meginflokka, sem hver
um sig tilheyrir akvednu kerfi til ad draga tr losun:

1. Vioskiptakerfi ESB med losunarheimildir (ETS: Emission Trading System).
Vidskiptakerfio tekur til orkuframleidslu, pungaidnadar og flugs innan Evrépu
og neer til um 45% losunar Evrépusambandslandanna. Markmid ESB er ad

7 Loftslagssamningur Sameinudu pjédanna, 2016.

8 Stjornarad {slands, 2020.
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draga ur losun { stadbundinni starfsemi innan kerfisins um 43% fyrir arid 2030
midad vio arido 2005. Fyrirteki innan Kkerfisins purfa ad verda sér uti um
losunarheimildir (EUA: EU Allowances) { samraemi vid losun sina.

Kerfi um skiptingu abyrgoar (Effort Sharing) sem tekur til annarrar losunar en
peirrar sem fellur undir vidskiptakerfio (s.s. fra heimilum, pjoénustuy,
landbunadi, drgangi og samgoéngum, p.e. pad sem kalla ma ,samfélagslosun®.
Markmidiod er ad draga ur pessari losun um 30% fyrir arid 2030 midad vio ario
2005 og er ,byrdunum® skipt & akvedinn hatt milli adildarrikja midad vid
hagvoxt & ibua og teekifaeri og kostnad vid ad draga dr losun. Rikjum er uthlutad
akvednum fjolda AEA-heimilda (Annual Emission Allowances) sem minnkar
linulega 4 timabilinu. Rikin hafa sidan tiltekinn takmarkadan sveigjanleika til
ad uppfylla skuldbindingar sinar, m.a. med pvi ad flytja AEA-heimildir milli ara,
kaupa AEA-heimildir, flytja EUA-heimildir ur ETS-kerfinu og nota LULUCF-
adgerdir. Island mun purfa ad draga ur losun um 29% 4 timabilinu, en getur
einnig flutt tiltekinn fjolda EUA-heimilda yfir { petta kerfi og nytt adgerdir a
svidi landnotkunar (LULUCF) ad nokkru marki.? Til ad unnt sé ad nyta adgeroir
a svioi landnotkunar purfa riki pé fyrst ad uppfylla null-losunarregluna (sja
naesta lid).

. Kerfi sem mun na yfir losun og bindingu sem rekja ma til landnotkunar
(LULUCF-Kerfi). Petta kerfi tengist kerfinu um skiptingu abyrgdar. Adildarrikin
eru pa ekki adeins bundin af magntakmoérkun 4 losun grédurhusalofttegunda i
pvi kerfi, heldur purfa pau einnig ad standast svokallada null-losunarreglu (no-
debit rule). Null-losunarreglan felur i sér ad jafna parf it med bindingu alla
losun sem stafar af tiltekinni landnotkun, m.a. skégraekt, skogarumhirdu,
umhirdu graslendis og umhirdu raektarlands.10

Eftirfarandi mynd gefur yfirlit yfir framangreind kerfi og markmid stjérnvalda vardandi

hvert peirra um sig.

9 Sja nanar akvoroun sameiginlegu EES-nefndarinnar nr. 269/2019,
https://ec.europa.eu/clima/sites/clima/files/news/20191025.pdf.

10 Losun vegna umhirdu graslendis og raektarlands er talin fram midad vid vidmidunargildi sem
samsvarar medallosun (eda -bindingu) dranna 2005 til 2009.
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Heildarmarkmid 2030

40% samdrattur i losun
midad vid arid 1990

Undirmarkmid 1:

Undirmarkmid 2: Undirmarkmid 3:

Landnotkunarkerfid

Vidskiptakerfi med
losunarheimildir

Kerfi um skiptingu abyrgdar

30% samdrattur i samfélags-
losun (vegasamgéngur,

) .. medhoéndlun drgangs,
bumr;ggl(’ja:iaaa;figi(z)gzo fiskveidar, landbunadur o.fl.)

arid 2030 midad vid arid
25% samdrattur i 2005
flugstarfsemi innan EES arid
2030 midad vid arid 2005

Samanlégd kolefnisbinding
vegna landnotkunar verdi
jofn eda meiri en samanlogd

43% samdrattur i losun fra
orkuframleidslu og

losun vegna fra landnotkun.

Mynd 1. Prir meginflokkar losunar og markmid stjéornvalda i hverjum flokki um sig.

bratt fyrir ad samdrattur { ,samfélagslosun“ yroi i samreemi vid skuldbindingar er utlit
fyrir ad heildarlosun fslands aukist um 20-50% fram til arsins 2030, midad vid 1990,
nema einhver storfelldur samdrattur verdi i losun fra storioju.11

Til vidbdtar pvi sem hér hefur komid fram hefur nuverandi rikisstjérn sett sér pad
markmid ad Island verdi kolefnishlutlaust 4rid 2040. £tlunin er ad né kolefnishlutleysinu
,med varanlegum samdreatti { losun grédurhusalofttegunda en einnig med breyttri
landnotkun i samraemivid alpjédlega vidurkennda stadla og med hlidsjon af vistkerfisndlgun
og skipulagssjonarmidum. Stutt verdur vid atvinnugreinar, fyrirteki, stofnanir og
sveitarfélog i peirri vidleitni ad setja sér loftslagsmarkmid“.1?

[ september 2018 kynntu sjo radherrar rikisstjérnarinnar nyja adgerdaazetlun fslands {
loftslagsmalum fyrir timabilid 2018-2030, en dzetlunin er hugsud sem helsta teeki
stjérnvalda til ad tryggja ad Island nai markmidum Parisarsamningsins og eigin markmidi
um kolefnishlutleysi.13 Azetlunin var pé ekki sett fram i endanlegri mynd, heldur kynnt
sem ,fyrsti afangi“. Endurskodud utgafa adgerdadeetlunarinnar var birt { juni 2020.14

11 Midad vid ad ,,samfélagslosun” (p.e. losun sem fellur undir kerfi um skiptingu abyrgdar) dragist saman
um 29% fram til 2030 (midad vid 2005) og ad losun pungaidnadar (p.e. losun sem fellur undir
vioskiptakerfid) aukist um 16-78% fra arinu 2018 til 2030 (16% ef eingdngu verdur um ad raeda frekari
uppbyggingu PCC & Bakka en allt ad 78% ef bar vid baetast tvo kisilver i Helguvik).

12 Rikisstjérn {slands, 2017.

13 Umhverfis- og audlindaraduneytio, 2018.

14 Umbhverfis- og audlindaraduneytio, 2020.

, 13

environice



Environice Febraar 2021
Kolefnisspor héfudborgarsvaedisins

5 Hoéfudborgarsvaedid

Starfssvaedi Samtaka sveitarfélaga a hofudborgarsveedinu (SSH) neer yfir Reykjavik og 61l
péttbylissveitarfélogin par i kring, auk Kjosarhrepps, b.e. yfir allt svedid sunnan fra
Hraunsnesi inn i botn Hvalfjardar. Einnig tilheyrir Krysuvik Hafnarfjardarkaupstad og par
med hofudborgarsvaedinu. [ pessu verkefni var midad vid somu afmérkun og fram kemur
{ svaedisskipulagi, par sem sveitarfélagamork eru byggd 4 grunni Landmeaelinga {slands, en
ovissa rikir um legu peirra 4 vissum st6dum.1>

2”750
&

Mynd 2. Héfudborgarsvadid. (Mynd af vef Sambands islenskra sveitarfélaga (www.samband.is)).

A hofudborgarsvaedinu eru 7 sveitarfélog. Tafla 1 synir flatarmal hvers sveitarfélags um
sig16, ibuafjélda 1. jantiar 2020 skv. télum Hagstofu Islands!? og iblapéttni. Midad var vid
pennan ibuafjolda { verkefninu sem hér um reedir, sem tekur m.a. mid af peirri venju sem
fylgt er vid birtingu arsreikninga islenskra sveitarfélaga.

Tafla 1. Flatarmal og ibuiafjldi sveitarfélaga 4 héfudborgarsvaedinu 1. jantiar 2020.

Sveitarfélag Flatarmal ibaafjoldi ibaar a

km? 1.1.2020 | hvern km?
Reykjavikurborg 244 131.136 537
Képavogsbaer 110 37.959 345
Hafnarfjar6arkaupstadur 174 29.971 172
Gardabeer 46 16.924 368
Seltjarnarnesbhaer 2 4.726 2.363
Mosfellsbaer 186 12.073 65
Kjésarhreppur 284 245 1
Samtals 1.046 233.034 223

Eins og sja ma a toflunni var samanlagdur ibuafjoldi sveitarfélaganna sem i hlut eiga
233.034 pann 1. jantar 2020, en pa voru landsmenn samtals 364.134 skv. tolum
Hagstofunnar. Ibuafjoldi hoéfudborgarsvaedisins var pvi 64,00% af heildaribuafjolda

15 SSH, 2015.
16 Landmaelingar [slands, 2020.
17 Hagstofa Islands, 2020b.
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landsins. Heildarflatarmal svaedisins er 1.046 km2, eda um 1,02% af flatarmali Islands,
sem almennt er azetlad um 103.000 km?.
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6 Tol og teeki

Sveitarfélog geta valid um mismunandi kerfi til ad halda utan um losunarbdkhald sitt og
gera pad adgengilegt. Hér verdur getio um helstu verkfeeri sem notud voru vid utreikninga
a kolefnisfotspori h6fudborgarsvaedisins.

6.1 GHL-leidarvisir fyrir samfélog

Losunarbokhald hoéfudborgarsveedisins byggir i o6llum adalatridum a svonefndum
samfélagsleidarvisi (Global Protocol for Community-Scale Greenhouse Gas Emission
Inventories (GPC)) sem World Resources Institute gaf ut arid 2014 { samvinnu vio ICLEI
og C40 Cities.!8 Pessi leidarvisir er notadur fyrir losunarbokhald borga og baeja um allan
heim.

Skv. samfélagsleidarvisinum er talin fram losun grédurhudsalofttegunda a4 einu
bokhaldsari og naer bokhaldio yfir peer 7 grodurhuisalofttegundir sem Kyoto-bokunin naer
til, p.e. koldioxids (COz), metans (CH4), gladlofts (N20), vetnisfliorkolefna (HFC),
perfliorkolefna (PFC), brennisteinshexafltiorids (SFs) og kofnunarefnistrifldorios (NFs).
Losun framangreindra 7 grédurhusalofttegunda er gefin upp { tonnum CO2-igilda, ad
teknu tilliti til mismunandi hlynunarmattar lofttegundanna. Hlynunarmattur (global
warming potential (GWP)) er tala sem tekur mid af mismunandi &hrifum
grodurhusalofttegundanna a geislunarjafnveegi { lofthjupnum og par med ahrifum peirra
til haekkunar hitastigs 4 jérdinni. I pessari skyrslu er midad vid ad hlynunarmattur
koldioxids sé 1, hlynunarmattur metans sé 25 og hlynunarmattur gladlofts 298, i
samrzaemi vid landsbékhald Islands.1® Hlynunarmattur annarra grédurhusalofttegunda (F-
gasa) er einnig { samraemi vid landsbdkhaldio.

Skv. samfélagsleidarvisinum er losun grédurhudsalofttegunda skipt { 6 adalflokka sem
skiptast sidan i undirflokka. Adalflokkarnir eru:
e Stadbundin orka
(fbﬁéarhljsnaeéi, atvinnuhusnaedi og stofnanir, verktakastarfsemi og idnadur,
framleidsluionadur, landbtinadur, og 6nnur stadbundin notkun)
e SamgoOngur
(Vegasamgongur, sjoflutningar, flugsamgongur)
e Urgangur
(Urdun, jardgero, brennsla, fraveituvatn)
e Idnadarferlar og efnanotkun
(Idnadur og keelimidlar og 6nnur efni)
¢ Landbunadur og landnotkun
(Bufé, landnotkun, tilbtinn aburdur)
e Onnur losun sem 4 sér stad fyrir utan landfraedilegra marka samfélagsins vegna
starfsemi og athafna innan samfélagsins.20

Athafnir sem eiga sér stad i sveitarfélogum geta valdid losun grodurhusalofttegunda baedi
innan og utan sveitarfélagsmarka. Til ad greina par & milli skiptir leidarvisirinn losun {

18 World Resources Institute, 2014.
19 Umhverfisstofnun, 2018b.
20 Nuverandi utgafa GPC inniheldur ekki ndnari upplysingar eda leidbeiningar um slika losun, en mégulegt
er ad telja losunina fram sérstaklega.
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prji mismunandi losunarsvid eftir pvi hvar losunin a sér stad. Losunarsvidin hafa einnig
verid nefnd ,umfang 1-3“ (e. scope 1-3).

Losunarsvid 1 (umfang 1):

Losun grédurhusalofttegunda fra uppsprettum sem stadsettar eru innan marka
sveitarfélagsins. Hér er med 60rum ordum att vid ,svaedisbundna losun“ (e.
territorial emissions), (sja sidar).

Losunarsvid 2 (umfang 2): Losun grodurhusalofttegunda sem stafar af notkun
innan marka sveitarfélagsins a rafmagni, gufu, varma og/eda keelingu sem flutt
er pangad i veitukerfi.

Losunarsvid 3 (umfang 3): Oll 6nnur losun grédurhtsalofttegunda sem 4 sér stad
utan marka sveitarfélagsins vegna starfsemi og athafna innan pess, svo sem
losun vegna flutningstapa raforku sem notud er 4 svadinu og losun vegna
meodhondlunar urgangs sem fellur til & svaedinu en er medhondladur utan pess.
Einnig er mogulegt ad fella undir petta losun vegna framleidslu og flutnings
eldsneytis sem notad er 4 svaedinu, svo og adra dbeina losun, en adferdafraedi vid
mat 4 slikri losun er ekki ad finna i leidarvisinum enn sem komid er, (sja gula
reiti i toflunni hér ad nedan).

Framangreind skipting er synd myndraent hér ad nedan, par sem dregid er fram hvada
uppsprettur losunar er ad finna innan sveedismarka og hvada losun verdur utan

svaedismarka.
4 3
( \
= | =
‘ . ' ----- o -
L1
ug = N =
HH Medhéndlun Medhéndlun -y
urgaggs 2 tirgangs utan
, svaedinu i
Landbinadur svaedisins
og landnotkun A - : \ Ermne S
losun
" Stadbundin b - .
o orkunotkun T d: U D
J — Rafmagn Flutningur
|8nadarferlar H‘g- "t _ -~ oghiti og dreifing
og efnanotkun Il - T .
o p—— . 8]
. e
\ . v
Samgongur 1]---1 T
a svaedinu ..
Samgongur
\ utan sveedisins
\ J
== MOrk losunarbokhalds (losunarsvid 1, 2 og 3) == Sveitarfélagsmork (Losunarsvid 1) === Orka fra dreifikerfi (Losunarsvid 2)

Mynd 3. Mork losunarbokhalds sveitarfélaga.
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Samkvaemt samfélagsleidarvisinum gefst sveitarfélogum kostur a ad velja hversu vitt svio
bokhaldid neer yfir. I pvi sambandi er ,BASIC* einfaldasta stigio og ,BASIC+“ itarlegra, (sja
einnig umfjollun um ,svaedisbundid losunarbékhald” hér ad nedan).

Losunarbokhald & grunnstigi (BASIC) neer yfir tiltekna losun sem tilheyrir losunarsvidi 1,
nanar tiltekid losun vegna stadbundinnar orkunotkunar (s.s. vegna eldsneytisnotkunar {
idonadi og byggingum), losun vegna eldsneytisnotkunar { samgéngum og losun vegna
medhondlunar urgangs sem fellur til 4 sveedinu og er medhondladur innan svaedismarka.
Békhald af pessu tagi neer einnig yfir losun vegna raforkunotkunar sem tilheyrir
losunarsvidi 2, svo og losun vegna drgangs sem fellur til &4 sveedinu og er medhoéndladur
utan svaedis og tilheyrir pvi losunarsvidi 3. Pessir losunarflokkar eru graenir i t6flunni hér
fyrir nedan.

[tarlegra losunarbékhaldid (BASIC+) neer yfir sému peetti og ,BASIC-békhaldid“ og par ad
auki yfir losun vegna idnadarferla og efnanotkunar (IPPU (Industrial Processes and
Product Use)), losun fra landbunadi og landnotkun (AFOLU (Agriculture, Forestry and
Other Land Use)), losun vegna orkutapa { flutnings- og dreifikerfi raforku og losun vegna
samgangna utan svaedis (e. Transboundary Transportation). Pessir losunarflokkar eru
graenir og fjolublair { téflunni hér fyrir nedan.

Samkvaemt samfélagsleidarvisinum er sveitarfélogum einnig atlad ad birta svonefnt
,Svaedisbundio losunarbékhald” (e. Territorial total). Par er um ad raeda losunarbékhald
sem neer yfir alla pa losun grédurhusalofttegunda innan svaedismarka sem tilheyrir
losunarsvidi 1 (greenir, fjélublair og bleikir reitir { dalki 2 { t6flunni hér fyrir nedan).
Békhald af pessu tagi neer m.a. til losunar vegna framleidslu innan sveedismarka a orku
fyrir dreifinetid (t.d. v/raforkuvinnslu) og losunar vegna urgangs sem fellur til utan
svaedismarka en er meodhondladur innan markanna (td. drgangs fra o60rum
sveitarfélogum sem urdadur er a urdunarstad innan svaedismarka). Losun vegna
medhondlunar Urgangs fra 60rum sveedum er & hinn béginn hvorki medtalin i ,BASIC“ né
,BASIC+“, enda skrifast slik losun a medhondlun urgangs undir losunarsvidi 3 i ,BASIC“-
eda ,,BASIC+“- bokhaldi pess svaedis par sem urgangurinn a upptok sin. Svipad gildir um
orkuframleidslu 4 sveedinu, en hun fellur undir losunarsvio 2 i ,BASIC“- eda ,BASIC+“-
bdkhaldi pess svaedis par sem orkan er notud. Pegar samtélur svadisbundinnar losunar
allra svaeda innan tiltekins rikis eru lagdar saman eetti ad fast sama heildarlosun og gefin
er upp i landsbékhaldi viokomandi rikis.

Losunarbokhald hoéfudborgarsvaedisins midast vio ,BASIC+“, en samgongur yfir
sveedismork (e. transboundary transportation) eru pd ekki tiundadar sérstaklega i
békhaldinu. Asteda pess er st ad vid utreikninga var notast vid svonefnda
seldsneytissoluadferd” (sja sidar), sem gerir pad ad verkum ad reiknud losun vegna
samgangna felur veentanlega ad talsverdu eda 6llu leyti { sér bzedi losun fra samgéngum
innan sveaedis og yfir svaeedismork.

Pegar talad er um ,,samgongur yfir svaedismork” er alla jafna att vid ferns konar ferdir, p.e.

i fyrsta lagi ferdir sem hefjast inni & sveedinu og lykur utan pess, { 6dru lagi ferdir sem
hefjast utan sveedisins og lykur innan pess, i pridja lagi sveedisbundnar samgongur (p.m.t.
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straetisvagnar og sérleyfisbilar) med eina eda fleiri vidkomur innan sveaedis { hverri ferd og
i fjoroa lagi ferdir i gegnum svaedid sem eiga sér baedi upphaf og endi utan svaedisins.?!

Losunarbodkhald sveitarfélaga skv. ,BASIC* og ,BASIC+“ neer adeins ad litlu leyti til
losunarsvids 3. Pannig er ekki gerd tilraun til ad meta losun vegna framleidslu og flutnings
adfanga fra 6drum svaeedum. Obein losun vegna neyslu ibtia 4 innfluttum varningi liggur
par af leidandi utan vid mork losunarbdékhaldsins. Petta sidastnefnda kann ad virdast
skjota skokku vid, pegar haft er { huga ad samkveemt rannsokn Jukka Heinonen o.fl. 4 61%
af allri losun grédurhusalofttegunda vegna neyslu islenskra heimila sér stad { 60rum
16ndum, p.e.a.s. peim léndum par sem neysluvarningur heimilanna er framleiddur.2? {
samfélagsleidarvisinum er ekki gert rad fyrir ad neyslutengd losun af pessu tagi sé tekin
beint inn i samtolur { BASIC+, en hins vegar er mogulegt ad gera grein fyrir henni sem
,2annarri losun a losunarsvidi 3“ (sja toflu hér ad nedan). Ef setlunin veeri ad taka pessa
losun inn { samtélur veeri rokrétt ad undanskilja i stadinn losun vegna framleidslu
varnings sem etladur er til Utflutnings, p.m.t. als og fiskafurda, svo eitthvad sé nefnt. Hér
gildir pad sama og annars stadar, ad i reynd er haegt ad velja & milli mismunandi adferda
pegar kolefnisspor er reiknad. Hvada adferd sem notud er parf b6 ad geeta samraemis, rétt
eins og gert er { reikningsskilum fyrirteekja. A peim vettvangi er reynt ad tryggja ad
uppgjor mismunandi fyrirtaekja séu sambeaerileg og par pykir ekki vio haefi ad mismunandi
reikningsskilaadferdum sé beitt 4 mismunandi tekju- eda gjaldalidi. Sem fyrr segir midast
losunarbdkhald héfudborgarsvaedisins vid BASIC+ skv. samfélagsleidarvisinum.

Tafla 2 gefur yfirlit yfir pad losunarflokka og losunarsvid sem tekin eru med i
losunarbdkhald 4 mismunandi stigum skv. samfélagsleidarvisinum.

21 World Resources Institute, 2014.
22 Jack Clarke o.fl., 2017.
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Losunarsvio
Flokkar og undirflokkar 1 | 2 | 3
STADBUNDIN ORKA
Ibtidarhtisnaedi X X X
Atvinnuhtsnadi og stofnanir X X X
Framleidslufyrirtaeki og verklegar framkvaemdir X X X
Orkufyrirteeki X X X
Orkuframleidsla inn d veitukerfi X
Landbunadur, skégraekt, fiskveidar X X X
Adrar otilgreindar uppsprettur X X X
SAMGONGUR
Vegasamgongur X X
Siglingar X X
Flug X X
Samgo6ngur utan vega X X
URGANGUR
Urdun urgangs sem fellur til innan borgarmarka X X
Urdun urgangs sem fellur til utan borgarmarka X
Liffraedileg medhondlun urgangs sem fellur til innan borgarmarka X X
Liffraedileg medhondlun trgangs sem fellur til utan borgarmarka X
Brennsla urgangs sem fellur til innan borgarmarka X X
Brennsla urgangs sem fellur til utan borgarmarka X
Fraveituvatn sem fellur til innan borgarmarka X X
Frdveituvatn sem fellur til utan borgarmarka X
IDNADARFERLAR OG EFNANOTKUN (IPPU)
Idnadarferlar X
Efnanotkun X
LANDBUNADUR, SKOGRZKT 0G ONNUR LANDNOTKUN (AFOLU)
Bupeningur
Land
Adrar uppsprettur
ONNUR OBEIN LOSUN SEM TILHEYRIR LOSUNARSVIPI 3
Onnur 6bein losun | | |

X Losunarflokkar skv. GPC Flokkar innifaldir i BASIC
og Flokkar innifaldir i BASIC+
Onnur losun & losunarsvidi 3 A ekki vid

6.2 CIRIS-reiknilikanid

Flokkar i , Territorial“ en ekki i BASIC/BASIC+ (skdletrad)

Vio gerd losunarbokhalds geta sveitarfélog notad svonefnt CIRIS-reiknilikan (City
Inventory Reporting and Information System)?23 til ad reikna losun sina ut fra magntélum
og losunarstudlum sem sett eru inn i likanid. Likanid er byggt a Excel-téflureikninum og

gefur m.a. moéguleika & ad sja nidurstoour bokhaldsins & myndraenu formi.

23 C40, 2020.
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CIRIS-likanid var notad vio utreikninga a losun { pvi verkefni sem hér um rzaedir og byggt
a somu losunarstudlum og i landsskyrslu Islands,?* par sem pvi var vid komid. Gero er
nanari grein fyrir losunarstudlum { nidurstodukoflum, (sja kafla 8).

CIRIS-likaninu fylgja reiknivélar fyrir tiltekna peetti losunar. Pessar reiknivélar voru
notadar vio utreikninga a losun vegna medhoéndlunar urgangs { verkefninu sem hér um
raedir.

24 Umbhverfisstofnun, 2020.
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7 Adferdir og gagnadflun

[ pessum kafla er gerd grein fyrir peim adferdum sem notadar voru til ad afla gagna fyrir
losunarbodkhald héfudborgarsvaedisins og fjallad um helstu forsendur utreikninga.

7.1 Fljotandi eldsneyti

Vio utreikninga 4 losun grédurhusalofttegunda vegna eldsneytisnotkunar &
hofudborgarsvaedinu var notast vid svonefnda ,eldsneytissoluadferd” (e. fuel sale
method), en par er gengio ut fra pvi ad eldsneyti sem selt er 4 svaedinu sé jafnframt notad
& svaedinu. Pessi adferd hentar vel til ad meta losun vegna stadbundinnar orkunotkunar
en hefur vissar takmarkanir pegar kemur ad losun vegna samgangna, (sja sioar).

Tolur yfir s6lu fljotandi eldsneytis & hofudborgarsvedinu 2019 voru fengnar fra
Flutningsjofnunarsj6di oliuvara,2> en sjodurinn byr yfir upplysingum um alla s6lu oliuvara
4 Islandi, skipt eftir péstniimerum. Télur sjédsins fyrir einstakar tegundir eldsneytis eru
sundurlidadar eftir pvi hvort olian er seld fra birgdast6d eda af s6ludeelu. Tafla 3 synir
samtolur fyrir eldsneytissélu 4 h6fudborgarsveedinu 2019 samkvaemt pessu. Allar tolur
eru { heilum litrum.

Eldsneyti (litrar) Soludaelur Birgdastod Samtals
Bensin 77.148.534| 22.546.706| 99.695.240
Disill 81.052.069| 32.262.954|113.315.023
Disill litadur 3.197.485| 12.927.886| 16.125.371
Flugbensin 329.802 150.388 480.190
Flugsteinolia 10.064.796 835.375| 10.900.171
Steinolia 22.435 22.435
Marine disill 52.262.652 | 52.262.652
Skipagasolia 46.944.153| 46.944.153
Skipagasolia litud 2.557.715 2.557.715
Svartolia E30 21.838.407 | 21.838.407
Svartolia E34 17.215.933| 17.215.933
Samtals 171.815.121 209.542.169 381.357.290

Skiptingin hér ad framan gefur visbendingu um hversu mikid af oliunni er selt til
farartaekja og hversu mikio til steerri adila. [ s6lutélum er eins og sja ma greint 4 milli
venjulegrar disiloliu og litadrar disiloliu, en litada oliu ma adeins nota:

A skip og bata

Til hdshitunar og hitunar almenningssundlauga
[10nadi og 4 vinnuvélar

A drattarvélar

Til raforkuframleidslu

A 6kuteeki sem aetlud eru til sérstakra nota

o Wi

25 Flutningsjofnunarsjodur oliuvara: Rafbréf 23. agast 2020.
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7. A beltabifreidar og namudkutaeki sem eingdngu eru notud utan vega eda a
lokudum vinnusvaeedum
8. A bifreidir { eigu bjorgunarsveita.26

[ dtreikningum 4 losun koldioxids vegna eldsneytisnotkunar var studst vid upplysingar
fra Flutningsjofnunarsj6di um edlismassa hverrar voru og byggt 4 somu forsendum og
gerter i landsskyrslu Islands vardandi orkuinnihald og kolefnisinnihald eldsneytis.2” Tafla
4 synir pessar forsendur.

Eldsneyti Edlismassi Orkugildi | Kolefnisinnihald

kg/l  (NCV) TJ/kt t C/TJ
Bensin 0,75 43,7 19,8
Disill 0,865 43,2 20,2
Svartolia 1 40,4 21,1
SD skipaolia 0,871 43,2 20,2
Flugbensin 0,7286 44,3 19,1
Flugsteinolia 0,81 44,1 19,5
Ljésaolia 0,81 44,1 19,5
LPG 0,510204 47,3 17,2

Notadir voru sému losunarstudlar fyrir CHs og N20 og i landsbékhaldi Islands fyrir
viokomandi tegund eldsneytis eftir notkunarflokkum, en studlarnir eru nokkud
breytilegir eftir pvi hvar og hvernig eldsneytinu er brennt. Losun vegna framleidslu og
flutnings eldsneytisins (WTT (Well-to-tank)) var ekki tekin med i reikninginn. Tiltélulega
einfalt er ad baeta peim paetti vio sidar, en adferdafreedi vid mat a slikri losun er p6 ekki ad
finna { samfélagsleidarvisinum enn sem komid er.

Losun vegna notkunar eldsneytis fellur undir losunarsvid 1 (sja kafla 2.1), en losun vegna
framleidslu og flutnings myndi falla undir losunarsvid 3 (6nnur 6bein losun).

[ samfélagsleidarvisinum (GPC) (sjd framar) er gert rad fyrir ad greint sé 4 milli
stadbundinnar orkunotkunar annars vegar og orkunotkunar i samgéngum hins vegar.
Pess vegna parf ad skipta oliunotkuninni { pessa tvo flokka. Undir stadbundna oliunotkun
fellur olia til raforkuframleidslu par sem um slikt er ad raeda, olia til hitunar hvers konar
husnaedis, gas til eldamennsku, olia & taeki i byggingaridnadi og annarri verktakastarfsemi,
olia 4 drattarvélar o.fl. [ leidarvisinum er einnig gert rad fyrir ad skipaeldsneyti 4 fiskiskip
falli undir stadbundna oliunotkun, en eldsneyti sem notadar er vid skipaflutninga (a
varningi og fé6lki) 4 hins vegar ad falla i samgonguflokkinn. Ut fra télum
Flutningsjéfnunarsjods er hins vegar ekki mogulegt ad greina parna a milli og pvi var farin
su leid a0 fella allt skipaeldsneyti { flokkinn ,Samgongur®.

Til ad greina & milli stadbundinnar oliunotkunar og oliunotkunar i samgongum, ad svo
miklu leyti sem pad var mogulegt, var farin su leid ad skra alla sélu 4 bensini og alla s6lu
a olitadri disiloliu af deelum (samtals 180.747.309 litra) i flokkinn ,Samgongur, nanar

26 Rikisskattstjori, 2020.
27 Umhverfisstofnun, 2020.
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tiltekio ,Samgongur 4 landi”. Sala a skipaoliu, litadri skipaoliu, flugbensini og flugsteinoliu
er tilgreind sérstaklega { s6lutdlum Flutningsjofnunarsj60s), sem gerir pad m.a. mégulegt
ad greina solu til skipa og flugvéla (,Samgongur a sj6 og i lofti“) sérstaklega. Pegar pessar
eldsneytistegundir hafa verio teknir Ut standa eftir sélutélur fyrir 6litada og litada
disiloliu fra birgdastoo, litada oliu af deelum og fyrir steinoliu. Gengid er Ut fra pvi ad pessi
olia hafi verid notud stadbundid. P4 standa enn eftir s6lutélur fyrir svartoliu. Gert er rad
fyrir ad svartolian hafi 61l verid notud a skip, ad fratéldum 1.803.000 | sem notadir voru {
alverinu { Straumsvik arid 2019 skv. greenu békhaldi fyrirteekisins.28

Tafla 5 synir heildarsélu oliu 4 hoéfudborgarsvaedinu 2019 skv. upplysingum fra
Flutningsjéfnunarsjo0di oliuvara, skipt nidur i flokka eins og lyst er hér ad framan. Allar
tolur eru { heilum litrum.

Samgongur 3 Samgongur a
Eldsneyti (litrar) landi sjo ogilofti | Stadbundid Samtals
Bensin 99.695.240 99.695.240
Disill 81.052.069 32.262.954 113.315.023
Disill litadur 16.125.371 16.125.371
Flugbensin 480.190 480.190
Flugsteinolia 10.900.171 10.900.171
Steinolia 22.435 22.435
Marine disill 52.262.652 52.262.652
Skipagasolia 46.944.153 46.944.153
Skipagasolia litud 2.557.715 2.557.715
Svartolia 37.251.340 1.803.000 39.054.340
Samtals 180.747.309 150.396.221 50.213.760 381.357.290

7.2 Fljétandijardoliugas (LPG)

Talsvert magn af fljotandi jardoliugasi (e. Liquefied petroleum gas (LPG)), hér eftir nefnt
LPG, er notad a héfudborgarsvadinu, svo sem til eldamennsku, a gasgrill, og { idnadi. Par
er pa i 6llum tilvikum um stadbundna notkun a0 raeda. Petta gas er adallega prépangas en
einnig ad einhverju leyti butangas, (stundum nefnt késangas einu nafni). Gasid er flutt
undir prystingi & fljétandi formi i gaskdtum, en er ekki innifalio i télum
Flutningsjéfnunarsjods oliuvara. Ekki hafa fengist upplysingar um sélu a gasi { einstokum
landshlutum og pvi var gasnotkunin azetlud med eftirfarandi heetti ut fra landsskyrslu
Islands:2% Notkun { ibtidarhiisnaedi var azetlud eftir h6fdatdlu og notkun { atvinnuhiisnaedi
somuleidis. Hvad notkun i framleidsluidnadi vardar, var pekkt LPG-notkun idnfyrirtekja
a landinu ollu fyrst dregin fra heildarnotkun i framleidsluionadi, afganginum skipt eftir
hofdatolu og pannig fundin grunntala fyrir hofudborgarsvedio og pekktri notkun
ionfyrirtakja a hofudborgarsvaedinu loks beett vid pa tolu. Med pessu mati var azetlad ad
gasnotkun 4 héfudborgarsvaedinu hafi numid samtals 3.171.090 1 4 &rinu 2019 og ad par
af hafi 1.981.852 1 verid notadir ibudarhusnaedi, 101.601 1 { atvinnuhtisnzedi og 1.087.637
11 framleidsluionadi.

28 Rjo Tinto 4 islandi, 2020.
29 Umhverfisstofnun, 2020.
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7.3 Metangas

SORPA bs. vinnur metangas tr sorphaugunum 4 Alfsnesi og petta gas er notad i nokkrum
meeli { vegasamgongum. Gasid er edli malsins samkveemt ekki innifalid { télum
Flutningsjofnunarsjéds olfuvara. A arinu 2019 voru seldi SORPA bs. samtals 1.753.117
normalrimmetra (Nm3) af pessu gasi og ték auk pess 121.300 Nm?3 til eigin parfa.30
Orkugildi hvers normalrammetra er u.p.b. 12% heerra en orkugildi 1 1 af bensini.3!

Metangasid frd Sorpu myndast vid rotnun a nylegu lifreenu efni - og koldioxid sem
myndast vid brennslu gassins telst af peim s6kum vera hluti af nattarulegri hringras
kolefnis. Par af leidandi er petta koldioxid ekki tekid med i utreikninga & kolefnisspori.
Hins vegar sleppur litio eitt af 6brunnu metani og 6rlitio af gladlofti ut vid brennslu gassins
og peer lofttegundir eru teknar med i Utreikningana. Vaentanlega verdur einnig einhver
leki 4 leidinni frad upprunastad ad s6lustad, en upplysingar um pennan leka liggja ekki fyrir.

7.4 Rafmagn

Tolur um raforkukaup & héfudborgarsvaedinu 2019 fengust hja Netorku hf.,,32 en par er
haldid utan um alla smasolu raforku a Islandi, p.e. alla s6lu til annarra en stérnotenda.
Heegt er ad fa raforkusoluna sundurlidada eftir péstnimerum, en sundurlidun eftir
tegundum notenda er enn fremur frumstaed. Samkvemt pessum upplysingum nam
smasala a raforku a héfudborgarsveedinu arid 2019 samtals 1.251.569.763 kWh.

Alver Rio Tinto { Straumsvik var eini stérnotandi raforku 4 héfudborgarsvaedinu 2019, en
samkvaemt skilgreiningu raforkulaga nr. 65/2003 er stérnotandi sa adili sem notar innan
priggja dra 4 einum stad a.m.k. 80 GWst & ari. Stérnotendur njéta tiltekinnar sérst6du, m.a.
ad pvi leyti ad peir geta tengst flutningskerfi raforku beint og kaupa pvi ekki rafmagn {
smasolu. I arslok 2019 skrifadi Landsvirkjun undir samning vid Reykjavik DC um
raforkusolu til gagnavers & Korputorgi, en salan var ekki hafin fyrir aramét.33

Upplysingar um raforkunotkun Rio Tinto 4 Islandi voru fengnar tr greenu boékhaldi
fyrirteekisins,3* enda eru tolur stornotenda ekki i gagnagrunni Netorku hf. eins og fyrr
segir. Heildarraforkunotkun fyrirteekisins arid 2019 var 2.994 GWh.

Tafla 6 synir raforkunotkun a hofudborgarsvedinu 2019 skv. framangreindum
upplysingum fra Netorku og Rio Tinto.

30 Sorpa, 2020b.

31 Sama heimild.

32 Netorka: Rafbréf 5. juni 2020.
33 Landsvirkjun, 2020.

34 Rio Tinto 4 [slandi, 2020.
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Péstnumer/fyrirtaeki

Raforkunotkun (kWh)

101 Reykjavik
102 Reykjavik
103 Reykjavik
104 Reykjavik
105 Reykjavik
107 Reykjavik
108 Reykjavik
109 Reykjavik
110 Reykjavik
111 Reykjavik
112 Reykjavik
113 Reykjavik
116 Reykjavik
121 Reykjavik
128 Reykjavik
161 Reykjavik
162 Reykjavik

170 Seltjarnarnes
200 Képavogur
201 Képavogur
203 Képavogur

210 Gardabeer

220 Hafnarfjordur

221 Hafnarfjordur

225 Gardabeer (Alftanes)
270 Mosfellsbaer

271 Mosfellsbaer

276 Mosfellsbaer

147.990.138
26.941.825
24.168.564
82.246.526
92.579.291
27.177.278
88.098.954
33.112.474

127.115.966
20.123.005
60.770.243
29.141.423

1.953.782
2.556
23.436
4.576.131
10.479.831
15.987.466
61.310.633
57.294.340
28.985.785
68.524.864

134.296.429

22.810.657

6.449.602
72.820.584
150.235
6.437.745

Raforka i smasolu samtals
Rio Tinto 4 islandi

1.251.569.763
2.994.000.000

Samtals alls

4.245.569.763

Um raforku gildir pad sama og um fljotandi eldsneyti, ad i utreikningum parf ad greina a
milli stadbundinnar notkunar annars vegar og notkunar i samgongum hins vegar.
Langsteerstur hluti raforkunnar er notadur stadbundid, en vaxandi hluti er notadur i
samgongum, annars vegar a landi (rafbilar) og hins vegar a sjo (raforka til skipa i h6fnum,

drattarbatar o.fl.).

Raforkunotkun rafbila 4 hoéfudborgarsvedinu var aeetlud ut fra fjolda bila og
medaltalstélum fyrir arlegan akstur og rafmagnseydslu. Arid 2019 voru samtals 4.430
hreinir rafbilar og 7.049 tengiltvinnbilar a4 skra & hoéfudborgarsveedinu skv. télum
Samgongustofu.35 Samkvemt skyrslu Samorku um raforkunotkun rafbila arié 2019 var

35 Samgongustofa: Rafbréf 24. 4gist 2020.
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medalakstur hreinna rafbila pad ar um 37,6 km a dag,3¢ sem samsvarar 13.724,0 km a
heilu ari. Medalrafmagnseydsla pessara bila var { somu skyrslu daetlud 0,23 kWh/km.37
Heildarraforkunotkun allra rafbilanna 2019 var samkvemt pessu 4.430x13.724x0,23 =
13.983.383,6 kWh. [ somu skyrslu kemur fram ad medalakstur tengiltvinnbila hafi verio
um 47,1 km 4 dag sem samsvarar 16.832,6 km 4 heilu ari. Par af voru 45,5% a rafmagni,
eda sem samsvarar 7.658,9 km a ari. Eydslan midad vid ,hreint rafmagn“ var aaetlud su
sama og hja rafbilunum, pannig ad heildarraforkunotkun tengiltvinnbila var samkvaemt
pessu 7.049x7.658,9x0,23 = 12.417.171,8 kWh. Samanl6gd raforkunotkun bila &
hofudborgarsvaedinu var pvi 26.400.555 kWh a arinu 2019 midad vido framangreindar
forsendur.

Raforkusala til skipa og bata i Hafnarfjardarh6fn ario 2019 var 1.955.700 kWh,38 og {
Reykjavikurh6fn og Sundahofn voru seldar 4.221.144 kWh til sému nota.3940 Heildarsalan
{ h6fnum a svaedinu nam pvi 6.176.844 kWh.

Samkveemt framanskradu voru samtals 26.400.555+6.176.844 = 32.577.399 kWh
notadar { samgongum 4 hofudborgarsvaedinu 2019. Eftir standa pa 4.245.569.763-
32.577.399 =4.212.992.364 kWh sem stadbundin notkun - og peirri notkun parf ad skipta
a milli ibudarhisnaedis, atvinnuhusnaedis, byggingar- og verktakastarfsemi og
framleidsluionadar. Notkun { idnadi er ad vissu marki haegt ad lesa ut ur graenu bokhaldi
fyrirteekja & hofudborgarsvaedinu, p6 med peim fyrirvara ad adeins nokkrum steaerstu
fyrirteekjunum bera ad skila sliku békhaldi til Umhverfisstofnunar { samraemi vid akvaedi
reglugerdar nr. 851/2002, p.e. adeins peim fyrirteekjum sem had eru starfsleyfi
samkvaemt 5. gr. a laga um hollustuheetti og mengunarvarnir, nr. 7/1998. Tolur um
raforkunotkun 10 fyrirteekja (auk alversins i Straumsvik) voru tilteekar { skyrslum um
graent bokhald og nam notkun peirra samtals 16.896.504 kWh a arinu 2019.41 bar vio
baetist svo raforkunotkun alversins sem var um 2.994.000.000 kWh eins og fram hefur
komid. Pegar pessar tveer tolur hafa verid dregnar fra heildartélunni yfir stadbundna
raforkunotkun standa eftir 4.212.992.364 -2.994.000.000-16.896.504 = 1.202.095.860
kWh. Engin leid er, ut fra fyrirliggjandi upplysingum, ad azetla skiptingu pessarar
notkunar a milli ibudarhusnadis, atvinnuhtsnaedis og byggingar- og verktakastarfsemi
og pvi var farin su leid ad skrifa alla pessa notkun a ibudarhtsnadi. Pessi skipting hefur
reyndar engin ahrif a4 heildarnidurstéduna, par sem losun grodurhusalofttegunda vid
framleidslu raforku er si sama 6hao pvi til hvers orkan er notud. Skiptingin hefur adeins
pann tilgang a0 fylgja forskrift samfélagsleidarvisisins.

Ohjakvaemilega tapast nokkur raforka vid flutning orkunnar fra virkjun til endanlegs
notanda. Samkvaemt upplysingum fra Landsneti namu flutningstop 1,95% af
raforkunotkuninni 2019.42 Reikna parf kolefnisspor pessarar topudu orku, pannig ad i
raun haekka allar raforkutélur i utreikningum sem pessu nemur. Losun vegna

36 Samorka, 2020. Bls. 12.

37 Sama heimild. Bls. 15.

38 Hafnarfjaroarbaer: Rafbréf 8. februar 2021.
39 Faxafl6ahafnir, 2020.

40 Faxafl6ahafnir: Rafbréf 8. februar 2021.

41 Umhverfisstofnun, 2020b.

42 Landsnet, 2020.
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flutningstapa, (p.e. losun sem verdur vid framleidslu orku sem tapast a leidinni til
notenda) fellur undir losunarsvio 3.

7.5 Urgangur

Vid medhondlun urgangs losna grédurhusalofttegundir sem gera parf grein fyrir i
losunarbdkhaldi. Mest er losunin 4 urdunarstoédum einkum par sem metangasi er ekki
safnad eda par sem sofnunarhlutfall pess er lagt. Nokkru minni losun verdur vid
sorpbrennslu og enn minni { lofthadri jardgerd. Einhver losun verdur einnig vid
endurvinnslu, en atla ma ad med endurvinnslunni sé komid { veg fyrir meiri losun sem
ella hefdi ordio vid frumvinnslu sama efnis. Vid gerd pessarar skyrslu var akvedio ad horfa
fram hja pessum pattum og gera rad fyrir ad endurvinnslan hafi ekki ahrif a
losunarbdkhaldid. Losun vegna flutnings efnis til endurvinnslu er pé ad einhverju eda
verulegu leyti innifalin { tolum um losun vegna notkunar eldsneytis i flutningum.

Ekki verdur annad séd en urdunarstadur SORPU bs. { Alfsnesi taki vid 6llum peim trgangi
af hofudborgarsveedinu sem sendur er til urdunar og a pad jafnt vio um urgang fra
heimilum og fyrirtaekjum. Hins vegar tok Alfsnes vid litlum sem engum tirgangi fra 6drum
landshlutum a arinu 2019. Pvi ma reikna med ad urdunartdlur Sorpu gefi g6da mynd af
heildarmagni urdads urgangs a sveedinu 6llu. Samkvaemt arsskyrslu Sorpu fyrir ario 2019
voru urdud par samtals 130.919 tonn a arinu.*3

Brennslust6din Kalka 4 Sudurnesjum er eina sorpbrennslustédin 4 Islandi sem ték vid
urgangi til brennslu & arinu 2019. Sem fyrr ték st6din vid spilliefnum og
sjukrahusstrgangi fra 6llu landinu, auk drgangs fra millilandaflugi o.fl. A 4rinu 2019 t6k
stodin hins vegar ekki vid urgangi fra heimilum og fyrirteekjum utan starfssveedis sins.#4
Overulegt magn mun p6 hafa farid til stédvarinnar fra Kjésarhreppi, nanar tiltekid um 24
tonn.4>

Samkvaemt upplysingum fra Kélku tok st6din vio samtals 1.066 tonnum af spilliefnum til
brennslu fra landinu 6llu.4¢ Sé gert rad fyrir ad pessi urgangur skiptist milli landshluta {
hlutfalli vid ibuiatélu, ma eetla ad hlutur h6fudborgarsvaedisins hafi verio 64% eda um 682
tonn. P4 ték Kalka vid samtals 346 tonnum af sjikrahtssirgangi. [ fyrri Gtreikningum
Environice a kolefnisspori sveitarfélaga og sveeda hefur verid gert rad fyrir ad hlutur
Landspitala Haskoélasjukrahuss (LSH) { innkaupum 4 tilteknum gésum sem notud eru a
sjukrahtisum sé um 70%, hlutur Akureyrar um 20% og hlutur annarra um 10%. Sé
svipadri agiskun beitt hvad sjukrahusadrganginn vardar, p.e. ad LSH (og smeaerri adilar a
hofudborgarsvaedinu) hafi lagt til 70% af pvi magni sjikrahdsatrgangs sem brennt var {
Kolku 2019, geeti hlutur h6fudborgarsvaedisins i pessari tolu verid um 70% af 346 tonnum
eda um 242 tonn.

Samkveemt upplysingum fra Terra efnaeydingu hf. hefur takmarkad magn af tilteknum
spilliefnum verid sent til endurnytingar erlendis,*” par sem efnunum er brennt og orkan
nytt til framleidslu a rafmagni og varma. Sama kann ad gilda um spilliefni sem fara {

43 SORPA bs., 2020.
44 Kalka sorpeydingarstoo sf.: Rafbréf 23. n6vember 2020.
45 Terra umhverfispjonusta hf.: Rafbréf 16. n6vember 2020.
46 Kalka sorpeydingarsto0 sf.: Rafbréf 23. november 2020.
47 Terra efnaey0ding: Rafbréf 17. februar 2020.
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gegnum kerfi SORPU bs. Petta er p6 ad 6llum likindum o6verulegt magn sem hefur
hverfandi ahrif 4 nidurstédur utreikninga & kolefnisspori héfudborgarsvaedisins. |
utreikningunum var pvi gert rad fyrir ad 6ll spilliefni af sveedinu séu medhondlud
innanlands, p.e. gerd skadlaus og urdud i Alfsnesi eda brennd { Kélku. Magn efnanna er pa
innifalio { magnt6lum vidkomandi férgunaradila.

A arinu 2019 hoéfst ttflutningur trgangs (annars en spilliefna) 1 fremur smaum stil til
brennslu { sorporkuverum i Evropu. Par var einkum um ad raeda blandadan urgang fra
heimilum og fyrirteekjum a Sudurlandi, en nokkurt magn fra héfudborgarsveedinu fylgdi
med. [slenska gdmafélagid st6d ad pessum utflutningi, en hugsanlega féru einnig
einhverjar tilraunasendingar fra 60rum adilum. Af samtélum vid forsvarsmenn stdéru
urgangsfyrirteekjanna ma rada ad a arinu hafi samtals 1.988 tonn af 6flokkudum drgangi
fra h6fuoborgarsveedinu fario i pennan farveg.

Baedi Islenska gamafélagid og Terra reka jardgerdarstodvar 4 hofudborgarsvaedinu, par
sem tekid er vid lifreenum urgangi, einkum dr nzerumhverfinu en einnig i einhverjum meeli
fra sveitarfélogum og fyrirteekjum 4 Sudurlandi, Sudurnesjum og Vesturlandi. Af
samtolum vid forsvarsmenn pessara fyrirtaeekja ma rdda ad a arinu 2019 hafi samtals
4.360 tonn af lifreenum urgangi fra hofudborgarsvaedinu farid { pennan farveg.

Urgangstélurnar hér ad framan eru dregnar saman { eftirfarandi téflu (Tafla 7).

Radstofun urgangs Magn (tonn)
Urdun i Alfsnesi 130.919
JarOgerd 4.360
Brennsla i Kélku (heimilisirgangur) 24
Brennsla i Koélku (spilliefni, deetlad) 682
Brennsla i Kélku (sjukrahus, aaetlad) 242
Brennsla med orkuvinnsla erlendis 1.988
Jardgerd urgangs fra 68rum sveedum 342
Samtals 138.215

Samkveemt samfélagsleidarvisinum (GPC) skal losun sem verdur a tilteknu svaedi vegna
medhondlunar urgangs fra 6drum svedum reiknud sérstaklega og tilgreind i
losunarbo6khaldi svaedisins. Pessi losun er pé ekki tekin med { BASIC+ losunarbdkhaldi,
heldur einungis 1 svaedisbundnu losunarbdkhaldi (e. Territorial total, sja kafla 6.1) og er
pvi ekki tekin inn { samtélu téflunnar hér ad framan. Samkveemt upplysingum fra fslenska
gamafélaginu og Terra toku pessi fyrirteki samtals vid 342 tonnum af lifreenum tUrgangi
fra Sudurlandi og Vesturlandi til jardgerdar a hofudborgarsveedinu. Ekki liggja fyrir
upplysingar um adra medhondlun trgangs fra 60rum svaedum.

7.6 10nadur

Fyrirteeki { tilteknum idngreinum losa umtalsvert magn af grédurhusalofttegundum {
starfsemi sinni. Petta 4 m.a. vid um alver og kisilmalmverksmidjur par sem kolefni er
notad til ad fjarlegja surefnisfrumeindir dr hraefninu. Kolefnid losnar pa ut i
andrimsloftid sem koldioxid en eftir stendur hreinni malmur. Alver Rio Tinto {

, 29

environice



Environice Febraar 2021
Kolefnisspor héfudborgarsvaedisins

Straumsvik er eina stdra idjuverid af pessu tagi a hofudborgarsvaedinu. Staerstur hluti
losunar padan er fra rafskautum, en einnig losnar nokkurt magn af fliorkolefnum (PFC)
sem eru mjog Oflugar grédurhusalofttegundir. Toélur yfir losun fra framleidsluferli
alversins eru teknar ar graenu békhaldi fyrirteekisins.#8 Nanar er fjallad um petta i kafla 0.

7.7 Efnanotkun

Nokkur losun & sér stad i 60rum atvinnurekstri en stéridju. Par er einkum um ad raeda
vetnisflaorkolefni (HFC) sem notud eru sem keelimidlar i keeli- og frystikerfum utgerda,
annarra matveelafyrirtakja og verslunarmidstodva og sleppa alltaf { einhverjum meeli ut i
andrumsloftid vegna leka, vid afyllingar og vio taeemingu kerfa. Notkun pessara efna er
hvorki mikil né tutbreidd og par af leidandi eru utstreymistolurnar ekki storar. Morg
efnanna eru hins vegar afar oflugar grédurhusalofttegundir sem eiga sinn patt f{
heildarlosun svaedisins pott magnid sé litio i kildum talid.

EKki fengust upplysingar um losun HFC-efna 4 héfudborgarsvaedinu arid 2019 ad 60ru
leyti en pvi sem finna ma i greenu bokhaldi Rio Tinto & Islandi. Ad 6dru leyti var magnid
pvi dzetlad Ut fra losun 4 landsvisu 2018 skv. landsskyrslu Islands, eins og nanar er utskyrt
i kafla 0.

Taka parf nokkur fleiri efni en HFC med { Gtreikninga & losun fra tilteknum sveedum, p.a
m. oliuefni sem ekki eru notud sem eldsneyti en skila sér samt ad einhverju leyti ut {
andrumsloftid (malbik, smurefni, leysiefni, paraffinvax o.fl.). Upplysingar um notkun
pessara efna 4 hofudborgarsveedinu lagu ekki fyrir og pvi var losunin dzetlad ut fra
losunartélum 4 landsvisu skv. landsskyrslu Islands,*° (sja nidurstédukafla). Gladloft og
onnur svaefingagds sem notad eru 4 sjukrastofnunum skipta einnig mali i pessu sambandi.
Adferdir vio a0 azetla losun pessara gastegunda eru utskyrodar i kafla 0.

Eitthvert magn koldioxids (gjarnan nefnt ,kolsyra“ i pessu samhengi) er notad i
groourhisum & hofudborgarsveedinu. Steerstur hluti pessa koldioxids (um 80%) kemur ur
borholum i Grimsnesi, en einhver hluti er innfluttur (um 20%).5° { b4dum tilvikum telst
efnid manngert en ekki hluti af nattirulegri kolefnishringras. Sa hluti pessa koldioxids
sem plonturnar taka ekki upp med ljostillifun & greida leio Ut i andramsloftio ad notkun
lokinni. Nakveemar magnupplysingar fyrir h6fudborgarsvaedid liggja ekki fyrir, en adferd
vid a0 aeetla losunin eru utskyrd i kafla 0.

7.8 Bufé

Landbunadur og landnotkun eru medal steerstu losunarpatta i losunarbdkhaldi flestra eda
allra landshluta a Islandi. Par munar oftast mestu um losun fra bufé annars vegar og fra
framraestu votlendi hins vegar.

Steerstur hluti h6fudborgarsveedisins er mjog péttbyll og bufjarhald pvi takmarkad. bar
med er pess heldur ekki ad veenta ad landnotkun vegi eins pungt { kolefnissporinu og i
dreifbylli landshlutum.

48 Rjo Tinto & {slandi, 2020.
49 Umbhverfisstofnun, 2020.
50 Linde Gas ehf, 2021: Munnleg heimild.
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Tolur um fjolda bufjar & hofudborgarsvedinu voru fengnar fra atvinnu- og
nysképunarraduneytinu.>! Tafla 8 synir pessar tolur.

Bufjartegundir Fjoldi
Mijolkurkyr 311
Holdakyr til undaneldis 223
Kefldar kvigur 110
Geldneyti eldrien 1 ars 342
Kvigukalfar yngrien 1 ars 200
Nautkalfar yngrien 1 ars 116
Nautgripir samtals 1.302
Ar 1.525
Hrutar og saudir 74
Lambgimbrar 344
Lambhrutar og geldingar 53
Saudfé samtals 1.996
Geitur og lifkio samtals 29
Aliminkar samtals 2.702
Alirefir samtals 2
Kaninur samtals 4
Varphaensni eldri en 5 man. 93.058
Lifungar yngri en 5 man. 20.003
Kjuklingar 189.700
Endur 60
Gaesir 6
Kalkunar, eldisdyr 1000
Alifuglar samtals 303.827

Tolur um fjolda svina var ekki ad finna { peim gégnum sem komu fra Atvinnu- og
nyskopunarraduneytinu. Astadan mun vera st ad buin séu of fa til ad birta megi
upplysingarnar. Fjoldi hrossa kom ekki heldur fram { pessum gégnum. bvi var beitt
agiskunum til ad aaetla fjolda pessara dyra.

Azetlad var ad arid 2019 hefdu verid 1.000 fullordin svin 4 hofudborgarsvaedinu, sem er
u.p.b. einn pridji af heildarfjolda & landinu. Samtals voru pa 3.155 fullordnar gyltur og
geltir 4 landinu 6llu skv. tdlum Hagstofu {slands.52 Fjoldi grisa var dzetladur tt fra hlutfalli
grisa af gyltufjolda skv. landsskyrslu Islands.53 Samkvaemt peirri dzetlun voru grisirnir
samtals 11.121. [ reynd voru vaentanlega talsvert fleiri grisir aldir upp 4 arinu, en hér er
fjoldinn azetladur a arsgrundvelli midad vid 4,5 manada medalliftima grisa.

51 Atvinnu- og nyskdpunarraduneytid: Rafbréf 15. jantar 2021.
52 Hagstofa [slands, 2020.
53 Umhverfisstofnun, 2020.
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Areidanlegar télur um fjélda hrossa 4 héfudborgarsvaedinu virdast vandfengnar, rétt eins
og 4 landinu 6llu, en eftir samt6l vid adila sem pekkja til hestamennsku & svaedinu var
aeetlad ad hrossin hefdu verid um 10.000 talsins.>*

Bufjartolur atvinnu- og nyskopunarraduneytisins byggja 4 skraningu 4 haustin ad lokinni
slaturtid. Pad pydir m.a. ad l6mb sem faedast ad vori og er slatrad ad hausti koma ekki fram
{ pessum télum og pvi parf ad azetla fjolda peirra med 60rum heetti. Fjoldi lamba var
dzetladur t fra hlutféllum { landsskyrslu Islands.55 Samkvaemt pvi voru 16mbin 2.662, sem
jafngildir 998 I6mbum a arsgrundvelli (e. Annual Average Population (AAP)) midad vid
4,5 manada medalliftima.

Fjoldi alifugla 4 skyrslum raedst mjog af pvi hvernig og 4 hvada tima fuglarnir eru taldir.
Kjuklingar na til ad mynda slatursteerd 4 30-35 dogum og almennt ma reikna med ad a
kjuklingabui séu aldir upp 8 kjuklingahdpar a ari ad medaltali. Dagarnir 4 milli hépa eru
nyttir til sétthreinsunar og vidhalds htisanna. Fra kjaklingabui par sem 10.000 kjuklingar
eru aldir samtimis eru pannig veentanlega sendir um 80.000 kjuklingar til slatrunar a
hverju ari. Fjoldi kjuklinga 4 biinu er pa ymist 0 eda 10.000 eftir pvi hveneer er talid, midad
vid a0 6ll hds 4 buinu standi aud 4 sama tima. Pegar talid er & sveedi par sem morg bu eru,
ma hins vegar reikna med ad heildarfjoldi kjuklinga a svaedinu 6llu sé nokkurn veginn sa
sami alla daga 4arsins. Vid gerd pessarar skyrslu var pannig gengio ut fra pvi ad
kjuklingatalan sem birtist { t6flunni hér ad framan (189.700) sé i raun arstala, p.e. a0 pessi
medalfjoldi kjuaklinga hafi verio til stadar allt arid. Til einféldunar voru svo allar
alifuglat6lur lagdar saman { eina, enda enginn afgerandi munur & hlut ungvidis og
fullordinna fugla { kolefnissporinu. Ekki er heldur heegt ad lesa losun fra mismunandi
tegundum alifugla Gt tr landsskyrslu Islands.

7.9 Landnotkun

Utreikningar 4 losun vegna landnotkunar voru byggdir 4 svonefndum IGLUD-gagnagrunni
Landbuinadarhaskéla Islands. Par er 6llu landi skipt i 16 landflokka en adeins fjérir peirra
hafa hingad til verid teknir med { utreikninga a kolefnisspori landshluta. Pessi landflokkar
eru skégraekt 1990-2017, uppgraedslur 1990-2017, éraektadur framraestur jarovegur og
tin a framraestum jarovegi. Gagnagrunnurinn hefur ekki verid uppfeerour sidustu misseri
og pvi eru tolur um landnotkun ad grunni til fra arinu 2017. Nanar er fjallad um flatarmal
landflokka og adferdir vid utreikninga i kafla 0.

7.10 Tilbdinn aburdur

Auk losunar fra bufé og landnotkun var gerd tilraun til ad azetla losun vegna notkunar
tilbuins aburdar. Ekki fengust teemandi upplysingar um aburdarnotkun a sveedinu og var
hun pvi dzetlud ut fra heildarnotkun 4 landsvisu midad vid dyrafjolda og azetlad umfang
graenmetisframleidslu og umhirdu opinna svaeda. Nanar er fjallad um adferdir vid pessa
utreikninga { kafla 0.

54 Olafur Dyrmundsson, 2021: Munnleg heimild.
55 Umhverfisstofnun, 2020.
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8 Nidurstodur

s

[ pbessum kafla er gerd grein fyrir nidurstodum utreikninga a kolefnisspori
hofudborgarsvaedisins. Vid utreikningana voru notadir somu losunarstudlar og {
landsskyrslu Islands,5¢ par sem pvi var vid komid. Helstu fravik fra pessu eru ttskyrd {
textanum.

8.1 Stadbundin orkunotkun

Samkvaeemt samfélagsleidarvisinum er stadbundinni orkunotkun skipt 4 milli
ibudahusnaedis, atvinnuhisnaedis, byggingar- og verktakastarfsemi, framleidsluidnadar
og landbunadar. Pessi skipting var datlud sem hér segir ut fra télum { kafla 7.1-7.4:

1. Ibtdarhtsnaedi

Eftir pvi sem best er vitad er tiltekid hus i Ellidadardal eina husid a
hofudborgarsvaedinu sem kynt er med oliu. EkKi liggja fyrir upplysingar um magnid
sem par er notad, en giskad var 4 pad naemi um 3.000 litrum a ari. EkKi eru tiltaekar
upplysingar um notkun 4 LPG { ibudarhdsnaedi 4 sveedinu, en talsvert af pvi er
notad til eldamennsku, 4 gasgrill o.fl., auk ferdavagna af ymsu tagi sem hér er einnig
skilgreindir sem heimilisnot. Azetlad magn til heimilisnota 4 héfudborgarsvaedinu
2019 var 1.981.852 1 (sja kafla 7.2). P4 nam aatlud raforkunotkun heimilanna
1.202.095.860 kWh (sja kafla 7.4).

2. Atvinnuhusnaedi
Ekki liggja fyrir upplysingar um magn eldsneytis sem notad er { atvinnuhisnaedi a
hofudborgarsvaedinu og pvi var farin st leid ad skipta notkuninni eftir héfdatolu
midad vid pa skiptingu sem lesa ma tr landsskyrslu Islands.57 St nalgun bendir til
a0 4 arinu 2019 hafi samtals 110.977 1 af disiloliu verid notadir { atvinnuhtsnadi a
hofudborgarsvaedinu og um 101.601 | af gasi (LPG).

3. Byggingar- og verktakastarfsemi

Ekki liggja fyrir upplysingar um magn eldsneytis sem notad er i byggingar- og
verktakastarfsemi 4 hofudborgarsvaedinu, ad 60ru leyti en pvi ad steinolian sem
seld var & svaedinu (22.435 1) var ad ollum likindum notud i byggingar- og
verktakastarfsemi. A0 60ru leyti var farin sd leid ad skipta notkuninni eftir
hofdatdélu midad vid pa skiptingu sem lesa ma tr landsskyrslu Islands.58 St nalgun
bendir til ad & arinu 2019 hafi samtals 11.513.574 1 af disiloliu verid notadir a
hofudborgarsvaedinu i starfsemi af pessu tagi. Ad 60ru leyti eru ekki forsendur til
stadar til ad azetla orkunotkun i pessari starfsemi.

4. Framleidsluionadur
Alver Rio Tinto { Straumsvik er vaentanlega eina fyrirtaekid 4 hofudborgarsvaedinu
sem notar svartoliu { verulegum meeli { starfsemi sinni. Par voru notadir samtals
1.803.000 1 af svartoliu arid 2019 skv. greenu bokhaldi fyrirtaekisins.>?
Eldsneytisnotkun annarra framleidslufyrirtakja a hofudborgarsvedinu 2019 var

56 Umhverfisstofnun, 2020.
57 Umhverfisstofnun, 2020.
58 Umhverfisstofnun, 2020.
59 Rio Tinto 4 [slandi, 2020.
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tekin upp ur greenu bdkhaldi peirra fyrirteekja sem skila sliku bdkhaldi til
Umhverfisstofnunar { samraemi vid dkveedi reglugerdar nr. 851/2002, p.e. peirra
fyrirteekja sem had eru starfsleyfi samkvaemt 5. gr. a laga um hollustuhzetti og
mengunarvarnir, nr. 7/1998. Samanlogd disiloliunotkun pessara fyrirtaekja var
3.212.510 1 ario 2019.60 Undir petta falla flest steerstu fyrirtaekin a svaedinu, en
engar upplysingar eru tilteekar um oliunotkun peirra framleidslufyrirtaekja sem
ekki skila graenu békhaldi. Talan sem hér kemur fram er pvi augljéslega vanazetlud.
Pessi vanaatlun hefur pdé engin teljandi ahrif & utreikninga a kolefnisspori
svaedisins sem heildar, par sem umredd olia er inni { s6lutélum
Flutningsjéfnunarsj6ds og kemur fram undir flokknum , Annad“ hér ad nedan.
Gasnotkun (LPG) { framleidsluionadi a héfudborgarsveedinu 2019 er talin hafa
numid 1. 087.637 1, (sja kafla 7.2). Pa notadi Sorpa 121.300 Nm3 af metangasi i eigin
starfsemi a arinu, (sja kafla 7.3). Og sem fyrr segir nam raforkunotkun alversins {
Straumsvik 2.994.000.000 kWh a arinu og raforkunotkun annarra fyrirtaekja med
greent bokhald samtals 16.896.504 kWh, (sja kafla 7.4).

5. Landbunadur og skégraekt

A 4rinu 2019 voru 1.145 disildrattarvélar og 514 bensindrattarvélar skradar a
hofudborgarsvaedinu skv. tolum fra Samgongustofu.6? Sé gert rad fyrir ad hver
disildrattarvél noti um 1,3 tonn af oliu & ari,%2 pa nota 1.145 vélar samtals 1.488,5
tonn eda 1.720.809 litra midad vio edlismassann 0,865 (Tafla 2). Ekki var gerd
tilraun til a0 datla bensinnotkun bensindrattarvélanna, enda er par veaentanlega
um mjog fjolbreytilegan teekjakost ad raeda. Bensin sem keypt var & pessar vélar
lendir pvi sjalfkrafa { samgonguflokknum (sja kafla 8.2).

6. Onnur stadbundin notkun
Pegar 0ll pekkt stadbundin oliunotkun hefur verid tilgreind og peim daetlunum
beitt til vidbdtar sem lyst hefur verid hér ad framan, stendur enn eftir nokkurt
magn af oliu sem ekki hefur verio radstafad til tiltekinna nota. Samtals er hér um
ad reeda 31.827.454 1. Losun vegna brennslu pessarar oliu er gefin upp sem losun
vegna ,annarrar stadbundinnar brennslu®.

60 Umhverfisstofnun, 2020b.
61 Samgongustofa: Rafbréf 24. dgust 2020.
62 Orkustofnun, 2016, (bls. 34).
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Tafla 9 synir stadbundna orkunotkun & hoéfudborgarsvaedinu 2019 midad vido peer
forsendur sem tiundadar hafa verid hér ad framan og pa losun grédurhusalofttegunda
sem af pessari notkun stafadi.

Losun kg Losun (tonn
ibudarhlsnaedi Magn Ein. CO/ein. CO.ig)
Disilolia 3.000 | 2,7850 8
LPG (gas) 1.981.852 | 1,5259 3.024
Raforka 1.202.096 MWh 9,8 11.781
Flutningstop raforku (1,95%) 23.494 MWh 9,8 230
ibudarhtsnaedi samtals 15.043

Losun kg Losun (tonn
Atvinnuhisn=di Magn Ein. CO,/ein. COzig)
Disilolia 110.977 | 2,7850 309
LPG (gas) 101.601 | 1,5259 155
Atvinnuhisnzedi samtals 464

Losun kg Losun (tonn
Verktakastarfsemi og idnadur Magn Ein. CO,/ein. C0a.ig)
Svartolia (Rio Tinto Alcan) 1.803.000 | 3,1359 5.654
Disilolia (annar idnadur) 3.212.510 | 2,7772 8.922
LPG (gas) 1.087.637 | 1,5226 1.656
Disilolia (bygg.- og verktakastarfs.) 11.513.574 | 3,0889 35.565
Metangas (Sorpa, eigin notkun) 121.300 Nm3 0,1146 14
Steinolia (bygg.- og verktakastarfs.) 22.435 | 2,5694 58
Raforka (Rio Tinto Alcan) 2.994.000 MWh 9,8 29.341
Raforka (annar idnadur) 16.897 MWh 9,8 166
Flutningstop raforku (Rio Tinto) 58.515 MWh 9,8 573
Flutningstop raforku (annaridn.) 330 MWh 9,8 3
Verktakastarfs. og idnadur samtals 81.952

Losun kg Losun (tonn
Landbunadur Magn Ein. CO/ein. COzig)
Disilolia (drattarvélar) 1.720.809 | 3,0889 5.315
Landbuinadur samtals 5.315

Losun kg Losun (tonn
Annad Magn Ein. CO;/ein. CO2ig)
Onnur stadbundin brennsla 31.827.454 | 2,7772 88.391
Annad samtals 88.391
Losun v/stadbundinnar orkunotkunar samtals 191.166
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Sem fyrr segir voru notadir sému losunarstudlar vid utreikning a losun og i landsskyrslu
Islands,®3 p.e. par sem pvi var vio komid. Petta 4 m.a. vid um alla studla vegna brennslu 4
fljotandi eldsneyti, p.m.t. LPG.

Eins og sja ma 4 toflunni hér ad framan er losunarstudull fyrir metangas adeins brot af
losunarstudlum fyrir annad eldsneyti. Petta stafar af pvi ad gasid myndast vid rotnun a
nylegu lifreenu efni - og koldioxid sem myndast vid brennslu gassins telst af peim sékum
vera hluti af natturulegri hringras kolefnis. Losunarstudullinn tekur pvi adeins mid af
losun metans og gladlofts, sem sleppur ut i litlu magni vid brennsluna. Eins og fram hefur
komid er orkugildi hvers normalrimmetra er u.p.b. 12% haerra en orkugildi 1 1 af
bensini,®* pannig ad losunarstudlarnir midast vid nokkud sambeerilegar einingar.
Losunarstudullinn fyrir metan er fengin ar leidbeiningariti Visindanefndar Sameinudu
pjédanna um loftslagsbreytingar (IPCC).6>

Losunarstudlar fyrir raforku voru fengnir fra Umhverfisstofnun.® Engin losun verdur
pegar raforkan er notud, en hins vegar losnar litils hattar af grédurhusalofttegundum
pegar raforkan er framleidd, annars vegar ur borholum jardhitavirkjana og hins vegar
vegna loftfirrorar rotnunar grédurs 4 botni midlunarléna. Pessi losun fellur undir
losunarsvid (umfang) 2 (sja kafla 6.1). Medallosun vegna raforkuframleidslu 4 Islandi
(,framleidslutengd losun“) er alla jafna reiknud arlega. Eins og sja ma i toflunni hér ad
framan var studullinn fyrir arié 2019 9,8 g/kWh = 9,8 kg/MWh.

[ samfélagsleidarvisinum er mazelt med pvi ad auk framleidslutengdrar losunar vegna
raforku sé ,markadstengd losun“ reiknud og gefin upp sérstaklega, an pess ad vera hluti
af hinu eiginlega losunarbdékhaldi. Med , markadstengdri losun“ er att vid pa losun sem
hefdi ordid vid framleidsluna pegar tekid hefur verid tillit til s6lu upprunaabyrgoda. Pessi
losun reiknast vera 376,39 g COz2ig/kWh & arinu 2019.67 Veeri pessum studli beitt a 61l
raforkukaup (sbr. kafla 7.4) yrdi reiknud heildarlosun vegna raforkuframleidslu (an
flutningstapa) 4.245.569.763 kWh x 376,39 g CO2ig/kWh / 1.000.000 = 1.597.990 tonn {
stad raunlosunar upp a 4.245.569.763 kWh x 9,8 g CO2ig/kWh / 1.000.000 = 41.607 tonn.

8.2 Orkunotkun i samgdngum

Eins og fram hefur komid var notast vid svonefnda ,eldsneytiss6luadferd” (e. fuel sale
method), vio utreikninga & losun grédurhusalofttegunda vegna eldsneytisnotkunar a
hofudborgarsvaedinu. betta pydir ad i utreikningunum er gengid ut fra pvi ad eldsneyti
sem selt er a svaedinu sé jafnframt notad 4 svedinu. Pessi adferd hentar vel til a0 meta
losun vegna stadbundinnar eldsneytisnotkunar. Adferdin hentar einnig ad morgu leyti vel
til a0 meta losun fra samgongum, par sem hin kemur m.a. i veg fyrir ad losun sé tvitalin a
adliggjandi sveedum. Hins vegar er ljést ad otilgreindum hluta af pvi eldsneyti sem keypt
er 4 sveedinu er brennt utan sveedisins og ad sama skapi er hluti af pvi eldsneyti sem
brennt er a svaedinu keyptur annars stadar. Eldsneytissala a tilteknu svaedi gefur pannig
ekki ndkveema mynd af notkun eldsneytis 4 svaedinu. Haegt er ad daetla eldsneytisnotkun
a annan hatt, m.a. med ferdakonnunum, en slikar adferdir geta aldrei gefid nakveema

63 Umhverfisstofnun, 2020.

64 Sorpa, 2020.

65 Visindanefnd Sameinudu pj6danna (IPCC), 2006.
66 Umhverfisstofnun, 2021

67 Orkustofnun, 2020.
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mynd, auk pess sem peim fylgir talsverour kostnadur og mikil fyrirh6fn. Veentanlega veeri
heppilegast ad nota blandadar adferdir vio pessa utreikninga.

Nokkur munur er 4 losunarstudlum eldsneytis eftir pvi { hvers konar farartaekjum pvi er
brennt. Somuleidis parf skipting milli tegunda farartzekja ad liggja fyrir svo ad unnt sé ad
setja fram sundurlioud markmid um samdratt i losun. Pvi parf m.a. ad azetla skiptingu milli
félksbila, sendibila og flutningabila. I pessari skiptingu var midad vid somu hlutfsll og
notud eru i landsskyrslu Islands, sbr. svonefnt CRF-skjal (Common Reporting
Framework).68 Tafla 10 synir pessa skiptingu.

| Bensin, % \ Disill, %
Félksbilar 77,2% 56,2%
Sendibilar 18,5% 10,8%
Flutningabilar 4,3% 33,0%
Samtals | 100% | 100%

Pegar eldsneytisnotkun i flugi og { siglingum er dzetlud med , eldsneytisséluadferdinni“ ma
gerarad fyrir ad hluti af notkuninni sé { raun millilandanotkun. Ad pvi leyti hentar adferdin
verr til ad dzetla losun vegna brennslu skipaeldsneytis og flugeldsneytis en eldsneytis sem
notad er { samgongum 4 landi. Hvad flugio vardar etti losun vegna kennsluflugs og
utsynisflugs ad skrifast ad 6llu leyti a heimabee flugvallarins, en ekki nema ad halfu leyti
pegar um er ad reeda flug til og fra 6drum flugvollum innanlands eda utan. Sama gildir um
skipaferdir til og fra héfnum & 6drum svaedum eda { 6drum léndum. { pvi verkefni sem hér
um raedir var ekki gerd tilraun til ad undanskilja millilandanotkun pegar reiknud var losun
grodurhusalofttegunda vegna brennslu skipaeldsneytis og flugeldsneytis.

Tafla 11 synir aeetlada orkunotkun vegna samgangna a héfudborgarsveedinu arid 2019
midad vio framangreindar forsendur, svo og pa losun grédurhusalofttegunda sem af
pessari notkun stafadi. Magntolur eru sottar i kafla 7.1, 7.3 og 7.4. Metangasi sem notad
var a Okuteeki var skipt milli 6kutaekjaflokka eftir skradum fjolda metanknuinna bila i
hverjum flokki, azetludum arlegum medalakstri og deetladri medaleydslu i hverjum flokki.
Pannig var azetlad ad folksbilar hefdu notad um 75% af metangasinu, sendibilar um 15%
og flutningabilar um 10%.

68 Umhverfisstofnun, 2020.
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Losun kg Losun (tonn
Vegasamgongur Magn Ein. CO/ein. C0.ig)
Folksbilar, bensin 76.953.632 | 2,3897 183.897
Folksbilar, disill 45.542.868 | 2,7698 126.144
Félksbilar, metan 1.314.838 Nm? 0,1145 151
Sendibilar, bensin 18.418.394 | 2,3938 44.091
Sendibilar, disill 8.731.745 | 2,7653 24.146
Sendibilar, metan 262.968 Nm?3 0,1145 30
Flutningabilar, bensin 4.323.214 | 2,3979 10.367
Flutningabilar, disill 26.777.456 | 2,7698 74.169
Flutningabilar, metan 175.312 Nm3 0,1145 20
Rafbilar 26.401 MWh 9,8 259
Flutningstop raforku (1,95%) 516 MWh 9,8 5
Vegasamgongur samtals 463.278

Losun kg Losun (tonn
Samgongur a sjo og vatni Magn Ein. COy/ein. COzig)
Disilolia 101.764.520 | 2,7965 284.588
Svartolia 37.251.340 | 3,1568 117.594
Raforka 6.177 MWh 9,8 61
Flutningstop raforku (1,95%) 121 MWh 9,8 1
Samgongur a sjé og vatni samtals 402.243

Losun kg Losun (tonn
Flugsamgongur Magn Ein. CO;/ein. COzig)
Flugbensin 480.190 | 2,2801 1.095
Flugsteinolia (kerosen) 10.900.171 | 2,5758 28.077
Flugsamgongur samtals 29.171
Losun v/orkunotkunar i samgongum samtals 894.692

8.3 Medhondlun drgangs

Losun grédurhusalofttegunda vegna urdunar var reiknud { sérstakri reiknivél sem fylgir
CIRIS-likaninu. Gengid var ut fra pvi ad hauggasi veeri safnad og gasséfnunarhlutfallio veeri
35%. Midad vio peer forsendur er losunarstudull urdunarinnar 1,276016 tonn CO2ig a
hvert tonn af tirgangi skv. likaninu. Hluti af gasinu sem safnad er i Alfsnesi er nyttur sem
eldsneyti. Loftslagsavinningur peirrar nytingar er ekki reiknadur inn i Urgangskafla
losunarbo6khaldsins, en hann endurspeglast veentanlega { minni losun fra samgéngum a
landi (sja kafla 8.2), par sem metan ur hauggasinu kemur { stad bensins eda disiloliu sem
ella vaeri notud. Losun vegna flutnings trgangs er ekki heldur reiknud med hér, par sem
su losun kemur einnig fram i samgongukaflanum.
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Vio utreikninga a losun grédurhusalofttegunda vegna jardgerdar og vegna brennslu
urgangs voru notadir somu losunarstudlar og i landsskyrslu Islands.®® Studlarnir fyrir
brennslu eru nokkud mismunandi eftir pvi hvers konar urgangi er brennt.

Edli malsins samkveemt inniheldur landsskyrsla Islands ekki losunarstudla fyrir brennslu
urgangs erlendis, en eins og sja ma a toéflunni hér ad nedan er par gert rad fyrir talsvert
leegri losunarstudli en fyrir brennslu innanlands. Gera ma rad fyrir ad losun vegna
brennslunnar sjalfrar sé samberileg hvort sem brennslan er stadsett 4 Islandi eda
erlendis (um 0,5602 tonn CO2ig/tonn (Tafla 12)). Sé brennslan stadsett erlendis baetist
vid pessa tolu losun vegna flutnings milli landa, auk flutnings fra l6ndunarhé6fn ad
brennslustdd. Ut fra vidurkenndum breskum losunarstudlum fyrir véruflutninga 4 sj6 og
4 landi ma dzetla ad losun vegna skipaflutningsins sé u.p.b. 0,0887 tonn COzig/tonn midad
vid 2.000 km siglingu. I pvi tilviki sem hér um raedir er olia sem notud er vid flutninginn
b6 veentanlega keypt & hofudborgarsvedinu og brennsla hennar pvi innifalinn {
losunart6lum vegna orkunotkunar { samgongum (kafli 8.2). Pad sama gildir ekki um losun
vegna landflutnings erlendis en 1t fra viourkenndum breskum losunarstudlum ma atla
ad hun nemi u.p.b. 0,0221 tonnum CO2ig/tonn midad vid 110 km flutning. Heildarlosun
vegna brennslunnar er pannig 4zetlud 0,5602+0,0221 = 0,5823 tonn COzig/tonn. Orkan
sem losnar vid brennsluna kemur { pessu tilviki { stad orku sem ella veeri framleidd med
kolum og til ad haegt sé ad reikna orkusparnadinn sem af pessu hlyst parf ad gefa sér
tilteknar forsendur um varmagildi eldsneytisins. Mismunandi heimildir gefa upp
mismunandi varmagildi 6flokkads urgangs til brennslu, en hér er studst vid tolur ar
landsbékhaldi Islands, par sem varmagildid er dzetlad 10 MJ/kg.7° Ut fra pvi ma aetla ad
sparnadurinn nemi u.p.b. 0,4644 tonnum CO2ig/tonn.”! Ut fra pessu ma zetla ad nettélosun
vegna brennslunnar sé samtals u.p.b. 0,5823-0,4644 = 0,1179 tonn CO2ig/tonn.

Auk losunar vegna jardgerdar, brennslu og urdunar urgangs telst losun gladlofts (N20) tr
fraveituvatni til losunar vegna medhondlunar urgangs. Einnig losnar nokkud af metani
(CH4) vid nidurbrot lifreenna efna i fraveitunni, baedi fra ibtiabyggo og fra ionadi.

Losun gladlofts ur fraveituvatni a h6fudborgarsveedinu var azetlud ut fra landsskyrslu
Islands.”2 Par er gert rad fyrir ad tr fraveitum hérlendis losni ad medaltali gladloft sem
samsvarar um 12,33 kg koldioxidigilda a hvern ibta. Pad samsvarar 233.034 x 12,33 =
2.873.309 kg eda 2.872 tonnum CO2ig fra 6llum ibdum hoéfudborgarsvadisins.

Metanmyndun i fraveitum h6fudborgarsvaedisins var metin ut fra leiobeiningum IPCC,73
annars vegar fyrir iblabyggd og hins vegar fyrir frarennsli fra fiskvinnslu, en frarennsli
fra fiskvinnslu er eina idnadarfrarennslid sem gerd er grein fyrir { landsskyrslu {slands.
Forsendur skortir pvi til ad daetla metanlosun dr 60ru idnadarfrarennsli.

69 Umhverfisstofnun, 2020.

70 Umhverfisstofnun, 2020.

71 Byggt & utreikningum fra sorporkuveri Vestforbreending i Kaupmannahofn, (sja: Teeknihaskoli
Danmerkur (DTU), 2013).

72 Umhverfisstofnun, 2020.

73 [PCC, 2006.
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[ leidbeiningum IPCC er gert rad fyrir ad 4 hverjum degi skili hver ibui fra sér um 60 g af
lifreenu efni { fraveituna,’* p.e. um 21,9 kg a ari. Heildarmagnid 4 héfudborgarsvaedinu
2019 (e. total organics in wastewater (TOW)) hefdi samkveemt bpessu verid
233.034x0,0219 = 5.103 tonn af lifreenu efni (BOD). Hér er gert rao fyrir ad adeins um 1%
af pessu magni sé fjarleegt med seyru (S), enda fellur afar litil seyra til par sem eingéngu
er um grofhreinsun ad raeda eins og raunin er a héfudborgarsvaedinu. Eftir standa pa u.p.b.
5.052 tonn. I leidbeiningum IPCC er gert rad fyrir ad r hverju tonni af lifreenu efni geti ad
hamarki myndast 0,6 kg af metani, (hamarksmetanmyndunargeta (Bo)). Midad vid
tolurnar hér ad framan geetu ad hamarki hafa myndast 5.052x0,6 = 3.031 tonn af metani
ur fraveitu fra ibuabyggd 4 h6fudborgarsveedinu 2019.

Adeins hluti pess metans sem getur fraedilega séd myndast vid nidurbrot lifreens efnis {
fraveitu, myndast { raun. Raunveruleg metanmyndun raedst ad pvi hversu stér hluti
nidurbrotsins 4 sér stad vid loftfirrdar adstaedur. I leidbeiningum IPCC er pessu hlutfalli
lyst med metanleidréttingarstudlinum (e. methane correction factor (MCF)). |
leidbeiningunum er gefinn upp medalstudullinn MCF=0,1 fyrir kerfi par sem fraveituvatn
fer 6hreinsad ut { sj6, votn eda ar. Raunveruleg metanmyndun ur fraveitu fra ibdabyggo a
hofudborgarsvaedinu 2019 hefdi pessi samkvaemt pessu verid 3.031x0,1 = 303 tonn.

Metanutreikningana hér ad framan ma draga saman { eftirfarandi reikniformulu:

Metanlosun = Bo x MCF x (TOW-S) - R,

par sem:

B0 = hdmarksmetanmyndunargeta
MCF = metanleidréttingarstudull
TOW = heildarmagn lifraens efnis

S = Lifreent efni fjarlaegt med seyru
R = Lifreent efni hreinsad ur fraveitu

Pessi utreikningur gefur:
Metanlosun = 0,6 x 0,1 x (5.103-51) - 0 = 303,12 tonn (sja framar)

Metanlosun upp a 303,12 tonn samsvarar um 7.579 tonnum CO2ig, midad vid
hlynunarmattinn 25, (sja kafla 6.1).

Metanmyndun i frarennsli fra fiskvinnslu var reiknud med sambaerilegum heetti og lyst er
hér ad framan, nema hvad par var heildarmagn lifraens efnis i fraveitunni reiknad ut fra
heildarmagni skv. Landsskyrslu {slands fyrir 4rid 2018. Par var heildarmagn lifraens efnis
{ frarennsli fra fiskvinnslu a Islandi 4ztlad 35.050 tonn.”5 Litlar breytingar urdu a
heildarafla milli &ranna 2018 og 2019. Samkvaemt tolum Hagstofu Islands fyrir 4rid 2019
voru 14% aflans pad 4r verkud 4 héfudborgarsvaedinu. Ut fra pvi ma 4zetla ad heildarmagn
lifreens efnis i frarennsli fra fiskvinnslu & sveedinu 2019 hafi verid um 4.907 tonn (COD).
Hér gera leiobeiningar IPCC rao fyrir Bo = 0,25 (leegra hlutfall pegar midad er vio COD en
BOD), en ad 6dru leyti er allt sambeerilegt vid fraveitu fra ibidabyggd. Ut fra pessu faest
eftirfarandi nidurstada fyrir fiskvinnsluna:

74 Medaltal fyrir Evropulond, gefid upp sem BOD (Biological Oxygen Demand).
75 Gefido upp sem COD (Chemical Oxygen Demand).
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Metanlosun = 0,25 x 0,1 x (4.907-49) - 0 = 121,45 tonn

Metanlosun upp 4 121,45 tonn samsvarar um 3.040 tonnum COzig, midad vid
hlynunarmattinn 25, (sja kafla 6.1).

Samkveemt uUtreikningunum hér ad framan nam reiknud heildarlosun
grodurhusalofttegunda ur fraveitum & hofudborgarsvaedinu 2019 samtals
2.872+7.579+3.040 = 13.491 tonnum CO2zig.

Eins og fram kemur { kafla 7.5 voru u.p.b. 342 tonn af lifreenum trgangi fra Sudurlandi og
Vesturlandi jardgerd a héfudborgarsvaedinu 2019. [ samfélagsleidarvisinum (GPC) er
meelt med ad losun sem pessi sé reiknud sérstaklega. Hun er p6 ekki tekin med i BASIC+
losunarbo6khaldi, heldur einungis i sveedisbundnu losunarbékhaldi (e. Territorial total, sja
kafla 6.1) og er pvi ekki tekin inn { samtolu toéflunnar hér ad nedan. Losun vegna pessarar
jardgerdar nam 342x0,1715 = 59 tonnum.

Tafla 12 synir losun grédurhusalofttegunda vegna medhondlunar urgangs sem féll til &
h6fudborgarsveedinu 2019. Magntolur urgangs eru sottar i kafla 7.5.

S . Losun (tonn Losun (tonn
Radstofun urgangs Magn (tonn) CO»ig/tonn) COvig)
Urdun i Alfsnesi 130.919 1,2384 162.128
Jardgerd 4.360 0,1715 748
Brennsla i Kélku (heimilisirgangur) 24 0,5602 13
Brennsla i Koélku (spilliefni, deetlad) 682 0,5399 368
Brennsla i Kélku (sjukrahus, azetlad) 242 0,6316 153
Brennsla med orkuvinnslu erlendis 1.988 0,1179 234
Fraveituvatn 13.491
Jardgerd urgangs fra 6rum sveedum 342 0,1715 59
Samtals 177.136

8.4 1dnadur og efnanotkun

Eins og fram kemur i kafla 7.6 er alver Rio Tinto { Straumsvik eina idnfyrirtekid a
hofudborgarsvedinu par sem umtalsvert magn grédurhuasalofttegunda losnar {
framleidsluferlinu. Steerstur hluti losunar padan er fra rafskautum, en einnig losnar
talsvert af fliorkolefnum (PFC) sem eru mjog oflugar grédurhusalofttegundir. I greenu
bokhaldi fyrirtaekisins kemur fram ad losun sem fellur innan ETS-kerfisins (sja kafla 4)
hafi numid 1,59 tonn COzig & hvert framleitt tonn af ali.”¢ Margfeldistudull med adeins
tveimur aukastofum gefur hins vegar hlutfallslega 6nakveema nidurstoou pegar haft er {
huga hversu pungt pessi losun vegur { heildarlosun a h6fudborgarsvaedinu. Pvi var farin
su leid ad afla upplysinga um losunina { gagnagrunni ETS-kerfisins. Par ma sja ao
heildarlosun alversins innan ETS nam 292.319 tonnum arid 2019.77 Inni peirri tolu er

76 Rio Tinto 4 islandi, 2020.
77 Framkvaemdastjorn Evréopusambandsins, 2020.
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losun vegna brennslu jardefnaeldsneytis (svartoliu og LPG) { framleidslunni. Eins og fram
kemur { kafla 8.1 (Tafla 9) var losun vegna svartoliubrennslu { dlverinu 5.654 tonn CO2ig
ario 2019. ba nam notkun alversins 4 LPG samtals 77 tonnum a arinu skv. greenu bokhaldi
fyrirtaekisins,’® sem samsvarar losun upp a 230 tonn midad vid edlismassann 0,510204
kg/l (Tafla 4) og losunarstudulinn 1,5233 kg/1 (Tafla 9). (Gasio er innifalio { tolum fyrir
verktakastarfsemi og idnad i toflu 9). Losun fra framleidsluferli alversins var samkveemt
pessu 292.391-5.654-230 = 286.435 tonn 4 arinu 2019.

Eins og fram kemur i kafla 7.7 losnar nokkud af grédurhusalofttegundum vegna
efnanotkunar i atvinnurekstri. Par er einkum um ad raeda vetnisfliorkolefni (HFC) sem
notud eru sem keelimidlar { keeli- og frystikerfum og sleppa alltaf i einhverjum meeli ut {
andrumsloftid vegna leka, vio afyllingar og vio teemingu kerfa. Ekki fengust upplysingar
um notkun HFC-efna & h6fudborgarsvaedinu arido 2019 og var magnio pvi daetlad ut fra
losun 4 landsvisu 2018 skv. landsskyrslu [slands. Samkveemt henni nam heildarlosun
[slands 4 HFC-keelimidlum 162.293 tonnum Kkoldioxidsigilda 4 arinu 2018.7° Par af er
azetlad a0 47% hafi verid vegna fiskveida og 53% vegna annarrar starfsemi. Hlutur
h6fudborgarsvaedisins { pessari losun var 4zetladur ut fra orkunotkun skipaflotans (i TJ)
hvao fiskveidar og skipasamgongur vardar, en ad 60ru leyti { hlutfalli vid {buafjolda.

Gladloft (N20) og onnur svaefingargds sem notad eru a sjukrastofnunum hafa sin ahrif a
kolefnissporid. Landsspitali Haskolasjukrahus (LSH) 4 veentanlega yfirgnaefandi patt {
pessari losun 4 h6fudborgarsveedinu, en samkvaemt greenu bokhaldi spitalans nam losun
vegna gladlofts og sveefingargasa samtals 762 tonnum & arinu 2019 og hafdi pa leekkad
verulega fra arinu adur eftir ad komid var upp sérstokum eydingarbunadi fyrir gladloft a
kvennadeild.8° Vid petta baetist svo dnnur gladloftslosun { atvinnurekstri. Hin var azetlud
it fra hofdatolu midad vid landsskyrslu Islands 2018 og var samkvaemt pvi um 280 tonn.
Heildartalan verdur pa 762+280 = 1.042 tonn.

Gengio var ut fra pvi ad losun & hvern ibta vegna notkunar a paraffinvaxi (sja kafla 7.7)
hafi verid su sama a hofudborgarsvedinu og hun var a landsvisu 2018 skv. nyjustu
landsskyrslu {slands.8! Samkvaemt pvi var pessi losun azetlud 209 tonn CO2ig 2019. Sama
nalgun var notud til ad daetla losun vegna smurefna, malbiks og leysiefna. Samanl6gd
losun grédurhusalofttegunda vegna pessara efna a h6fudborgarsveedinu 2019 var pannig
dzetlud samtals 1.827 tonn. Loks var magn koldioxids sem losnar fra gréourhiisum (sja
kafla 7.7) deetlad i samradi vio steersta greenmetisframleidandann & sveedinu.82 St losun
var azetlud um 100 tonn.

Tafla 13 synir azetlada losun umraeddra efna a hoéfudborgarsvedinu 2019 midad vio
framangreindar forsendur.

78 Rio Tinto 4 [slandi, 2020.

79 Umhverfisstofnun, 2020.

80 Landsspitali, 2020.

81 Umhverfisstofnun, 2020.

82 Hafberg Périsson, 2020: Munnleg heimild.
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Aatladur hluti

Efni héfudborgarsvaedisins
(tonn COa2ig)

HFC-kaelimidlar, annad en fiskveidar 51.555
HFC-kaelimidlar, fiskveidar 56.150
HFC-drifefni (e. aerosols) 597
Gladloft, sjukrastofnanir o.fl. 1.042
Paraffinvax 209
Annad (smurefni, malbik, leysiefni og CO2 fra grodurhisum) 1.927
Samtals 111.480

8.5 Landbunadur og landnotkun

Landbunadur og landnotkun eru medal steerstu losunarpatta { kolefnisbékhaldi flestra eda
allra landshluta & fslandi. Par munar oftast mestu um losun fra framraestu votlendi, en
losun fra bufé er einnig veruleg par sem mikil kvikfjarraekt er stundud. Par vega jérturdyr
(sauodfé og nautgripir) pyngst vegna metans sem losnar fra meltingarvegi peirra. Einnig
losna grédurhusalofttegundir, einkum metan og gladloft, vid geymslu, medhondlun og
nytingu bufjaraburdar. Gladloft myndast einnig vid notkun tilbdins dburdar.

Eins og fram kemur { kafla 7.8 voru télur um fjolda bufjar & h6fudborgarsvaedinu fengnar
fra atvinnu- og nysképunarraduneytinu,?3 (

Tafla 8). Vio utreikninga & losun grédurhusalofttegunda vegna bufjarhaldsins voru
notadir sdmu losunarstudlar og landsskyrslu {slands.84 Losun fra hverjum grip raedst m.a.
af pvi hvort um er ad reeda ungvidi eda fullvaxta dyr og losun fra bufjaraburdi er
mismunandi eftir pvi hvort hann fellur til { haga eda { husi og hvort hann er geymdur i
purrgeymslu eda votgeymslu. I pessum ttreikningum voru m.a. notadar eftirtaldar
forsendur:

Zr, gemlingar og hrutar dvelja 45% arsins { haga, 55% a husi

Aburdargeymslur: 35,75% purrgeymsla, 19,25% votgeymsla, (samtals 55%)
Lomb 100% { haga (liftimi 4,5 man.)

Aburdargeymslur geita: 100% purrgeymsla

Mjolkurkyr dvelja 27,4% arsins i haga, 72,6% & husi (100% votgeymsla)

Kvigur, geldneyti og kalfar dvelja 89% a husi (100% votgeymsla) og 11% i haga
Adrir nautgripir dvelja 91,8% i haga, 8,2% 1 husi (100% votgeymsla)

Hross dvelja 86% i haga, 14% 4 husi (100% purrgeymsla)

Svin, alifuglar og loddyr dvelja 100% a husi (svin: 100% votgeymsla, alifuglar og
loddyr 100% purrgeymsla)

Utreikningar 4 losun fra bufé og bufjaraburdi eru tiltélulega floknir, enda parf ad taka
fjolmargar breytur med { reikninginn umfram pad sem hér hefur verid nefnt. Deemi um
pessar breytur eru heildarorkuinntaka hvers grips ad medaltali, metanmyndunarhlutfall

83 Atvinnu- og nyskdopunarraduneytid: Rafbréf 15. jantar 2021.
84 Umhverfisstofnun, 2020.
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i meltingarvegi, meltanleiki og 6skuinnihald f6durs. Pa parf ad taka med i reikninginn pad
purrefni sem fellur til fra hverjum grip sem og magn koéfnunarefnis (Nex) { buafjaraburai,
par sem pad hefur afgerandi ahrif a gladloftsmyndun. Hluti pess kéfnunarefnis sem borid
er 4 tun og fellur til { haga myndar gladloft i jardvegi (bein losun). Hluti kéfnunarefnisins
skolast ut og gufar upp og er ekki nytilegt groori. Petta kofnunarefni flyst til { umhverfinu
og veldur losun gladlofts 4 peim stad par sem pad endar (6bein losun). Petta 4 reyndar
baedi vid um kdéfnunarefni { bufjaraburdi og i tilbiunum aburdi, (sja sidar).

Tafla 14 hefur ad geyma samtdlur losunar grodurhusalofttegunda fra einstokum
bufjartegundum a hofudborgarsvaedinu 2019. Fjoldatoélurnar eru fegnar ur kafla 7.8, en
nanari skyringar 4 forsendum ttreikninga ma lesa tt ar landsskyrslu Islands.85

Tegund bufjar Fjoldi Losun (tonn CO,ig)
Nautgripir 1.302 3.373
Saudfé 2.994 1.137
Geitur og lifkid 29 8
Hross 10.000 7.577
Svin 12.121 5.258
Alifuglar 303.827 2.788
Loddyr 2.708 139
Samtals 20.281

Utreikningar 4 losun vegna landnotkunar voru byggdir 4 svonefndum IGLUD-gagnagrunni
Landbtinadarhaskoéla {slands (sja kafla 7.9), en par er 6llu landi skipt i 16 landflokka. |
6llum landflokkum rikir talsverd évissa um raunverulega losun/bindingu, en meira er p6
vitad um tiltekna fjora flokka en hina tolf. Tafla 15 synir skiptingu lands innan
hofudborgarsvaedisins i landflokkana sextan, dsamt losunarstudlum og heildarlosun fra
peim fjéorum landflokkum sem teknir er med i reikninginn. Vio Gtreikningana voru notadir
losunarstudlar ur skyrslu Jons Gudmundssonar fra arinu 2016 um losun fra landbunadi.86

85 Umhverfisstofnun, 2020.
86Jon Gudémundsson, 2016.
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., | Losunarstudlar
Flatarmal Losun (tonn
Nr. | Landflokkar (ha) tonn COvig/4r)
COzig/ha/ar

1 | Skégraekt fyrir 1990 429

2 | Skégraekt 1990-2017 4,173 -6,2 -25.873
3 | Birkikjarr 2.946
4 | Birkiskégur 2.276
5 | Uppgraedslur fyrir 1990 -

6 | Uppgraedslur 1990-2017 692 -2,1 -1.453

7 | Oraektadur framraestur jardvegur 6.773 19,5 132.074
8 | Méi 62.616
9 | Audnir 6.846
10 | Votlendi 681
11 | Joklar -
12 | Votn og ar 1.216
13 | Virkjanaldn 220
14 | péttbyli 7.791
15 | Tun a purrlendisjardvegi 1.196

16 | Tun a framraestum jardvegi 2.473 19,5 48.224

Samtals 100.328 152.971

Af skodun a IGLUD-gagnagrunninum er ljost ad hann er O6nakveemur hvad
hofudborgarsvedid vardar. Pannig sést skipting Seltjarnarness i landflokka ekki i
grunninum. Engu ad sidur er pessi gagnagrunnur nakveemasta nalgun sem vdl er a.
Stodugt er unnid ad uppfeerslu grunnsins og med hverri nyrri utgafu er pess ad veenta ad
upplausnin batni og ad landflokkun feaerist naer raunverulegri skiptingu. Petta 4 m.a. vio
um péttbyl svaedi, sem { mérgum tilvikum falla enn ad mestu leyti { landflokkinn ,péttbyli*,
b6 ad par sé vissulega ad finna fjolbreytt, 6byggd sveedi.

Auk peirrar losunar fra landbtinadi og landnotkun sem tiundud hefur verio i pessum kafla
var gerd tilraun til ad azetla losun vegna notkunar tilbuins aburdar. Ekki fengust teemandi
upplysingar um aburdarnotkun a sveedinu og var hin pvi dzetlud ut fra heildarnotkun a
landsvisu midad vid dyrafjolda og azetlad umfang greenmetisframleidslu og umhirdu
opinna svaeda. Heildarmagn kéfnunarefnis i tilbinum aburdi 4 Islandi var 11.743 tonn
ario 2018.87 bar af er gert rao fyrir ad 50% fari { nautgriparaekt, 25% i saudfjarraekt, 10%
séu notud vegna svinabua, 7,5% vegna hrossa og 7,5% vegna greenmetisraektar.88 Losun
vegna aburdarnotkunar { bufjarreekt a hofudborgarsvaedinu er innifalin i heildarlosun
hverrar dyrategundar um sig hér ad framan (Tafla 14). ba var azetlad ad um 98 tonn af
aburdi hefdu verid notud i gardyrkju og a opnum svaedum. Samkvaemt pvi geeti bein
gladloftslosun hafa numid 459 tonnum CO2ig og pa hefdi ébein gladloftslosun verid um
112 tonn CO2ig.

87 Umhverfisstofnun, 2020.
88 Olafur Dyrmundsson, 2018: Munnleg heimild.
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9 Samantekt og umraeda
9.1 Yfirlit

Eftirfarandi tafla hefur ad geyma samantekt um losun grédurhusalofttegunda a
h6fudborgarsvaedinu 2019, sbr. kafla 8.1-8.5 hér ad framan. Einnig er synt hlutfall hvers
pattar um sig i heildarlosun sveedisins.

DDy e m— Losun (t CO2ig) HIuFfaII af
samtals heild (%)
Stadbundin orkunotkun
ibadarhusnaedi 15.043 0,82%
AtvinnuhUsnzdi og stofnanir 464 0,03%
Verktakastarfsemi og i6nadur 81.952 4,47%
Landbunadur 5.315 0,29%
Onnur stadbundin notkun 88.391 4,82%
Stadbundin orkunotkun samtals 191.166 10,42%
Samgongur
Vegasamgongur 463.278 25,25%
Sjoflutningar (og fiskiskip) 402.243 21,92%
Flugsamgongur 29.171 1,59%
Orkunotkun i samgdngum samtals 894.692 58,76%
Medhondlun argangs
Urdun drgangs af svaedinu 162.128 8,84%
Jardgerd urgangs af svaedinu 748 0,04%
Brennsla Urgangs af svaedinu 769 0,04%
Fraveituvatn af sveedinu 13.491 0,74%
Medhoéndlun urgangs samtals 177.136 9,65%
Idnadarferlar og efnanotkun
I6nadarferlar (Rio Tinto Alcan) 286.435 15,61%
Keelimidlar, gladloft, paraffin o.fl. 111.480 6,08%
I0nadarferlar og efnanotkun samtals 397.915 21,69%
Landbunadur og landnotkun
Bufé 20.281 1,11%
Landnotkun 152.971 8,34%
Annad (gladloftslosun v/tilb. dburdar (gardyrkja, opin svaedi)) 571 0,03%
Landbunadur og landnotkun samtals 173.823 9,47%
SAMTALS 1.834.732 100%
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Tafla 16 hér ad framan gefur yfirlit yfir heildarlosun grédurhusalofttegunda a
hofudborgarsvaedinu arid 2019 midad vio pau gogn og peer forsendur sem fyrir liggja.
Mynd 4 hér ad nedan synir somu nidurstédur & myndraenni hatt, en myndin er fengin ur
CIRIS-reiknilikaninu (yfirskriftir pyddar af Environice).

SAMTOLUR

SVEITARFELAG: Hofudborgarsvaedid iBUAFJOLDI: 223.034
UPPGJORSADFERD: BASIC+ FLATARMAL (km?): 1.003
BOKHALDSAR: 2019 GDP (USS$ million):

Tonn CO,ig BASIC+ Losunarsvid 1 Losunarsvid 2

Losunarsvid 3

Stadbundid 149.072

Samgongur 894.367 319 6

Urgangur 176.367 769

Idnadur og efnanotkun 397.915

Landbunadur & landnotkun 173.823

Annad (umfang 3)

SAMTALS 1.834.732

M.v. framl. (GDP)
(millj. USD)

Nytnivisar A hvern ibua A ferkilémetra (km?)

Mynd 4. Nidurstédur CIRIS-reiknilikansins ur ttreikningum 4 losun grédurhusalofttegunda a héfudborgarsvaedinu
ario 2019.
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Mynd 5 synir hlutfallslega losun eftir ath6fnum.

1.834.732 tonn CO2ig

Urgangur

10% Idnadur og
efnanotkun
22%

Landbunadur og
landnotkun
9%
Samgong
49%

Stadbundin
orkunotkun
10%

Mynd 5. Hlutfallsleg losun grédurhusalofttegunda fra mismunandi ath6fnum 4 h6fudborgarsvadinu 2019.

Samkveemt nidurstodunum hér ad framan eru samgongur langsteersti einstaki
losunarvaldurinn 4 héfudborgarsvaedinu. Mynd 6 synir hlutfallslega skiptingu pessarar
losunar milli vegasamganga, sjoflutninga (fiskiskip medtalin) og flugsamgangna.

Siglingar
45%

Vegasamgongur
52%

Mynd 6. Hlutfallsleg skipting losunar grédurhisalofttegunda fra samgdngum a héfudborgarsvaedinu 2019.

9.2 Samanburdur vid losunarbdkhald Reykjavikurborgar

Eins og sja ma 4 Mynd 6 stafar rumur helmingur allrar losunar fra samgéngum a
hofudborgarsvaedinu (52%) fra vegasamgongum, en samgongur a sjo (flutningar og
fiskiskip) koma par skammt & eftir. Eins og rada ma af kafla 8.2 atti einhver o6tilgreindur
hluti losunar vegna sjéflutninga ad teljast til millilandanotkunar, en forsendur skortir til
ad skipta losuninni med seemilegri nakveemni. Hvad vegasamgongurnar vardar eru paer
steersti einstaki losunarvaldurinn 4 h6fudborgarsvaedinu skv. peim Gtreikningum sem hér
hafa verid kynntir, med samtals 25,25% af heildarlosuninni (463.278 tonn CO:ig) (Tafla
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16). Eins og fram hefur komid var notast vid svonefnda ,eldsneytissoluadferd” i pvi
verkefni sem hér um raedir, sem pydir ad losun vegna samgangna a svadinu var reiknud
Gt fra sélu fljétandi eldsneytis skv. tolum fra Flutningsjofnunarsjédi olfuvara. Ahugavert
veeri ad bera pessa losun saman vid losun fra vegasamgongum eins og hun birtist {
losunarbdkhaldi Reykjavikurborgar, sem borgin skilar arlega til GCoM (Global Covenant
of Mayors for Climate and Energy). Par er losun fra samgoéngum reiknud ut fra fjolda
skradra okutzekja og upplysingum um medalakstur og medaleydslu, auk umferdartalninga
o.fl. A pessum samanburdi er hins vegar sa haengur ad tolur Flutningsjofnunarsj6ds syna
ekki nakvaema skiptingu eldsneytissolunnar milli sveitarfélaga a h6fudborgarsvaedinu,
enda greidir sjodurinn ekki kostnad vio flutning oliu nema vegna sélustada i atjadri
svaedisins. bPvi hafa oliufélogin ekki hagsmuni af pvi ad gefa upp nakvaema sundurlidun
eftir s6lustodum um midbik svaedisins, p.e.a.s. pegar um er ad raeda sélustadi sem ekki fa
framlog ur sjodnum. Petta pydir med 6drum ordum ad ekki er heegt ad lesa solutolur fra
Reykjavik Ut ur upplysingum fra sjéonum.

9.3 Sundurlidun eftir sveitarfélogum

Verkefnio sem hér um raedir spannar héfudborgarsvaedid sem heild og pvi var ekki gerd
tilraun til ad sundurlida losun eftir sveitarfélogum. Slikri sundurlidun eru par ad auki
takmork sett, m.a. vegna pess ad oliusolutdlur eru ekki naegjanlega sundurlidadar til ad
haegt sé ad skipta peim & sveitarfélég. Reyndar ma hvort sem er draga gagnsemi peirrar
skiptingar i efa par sem atla ma ad einstakir stérir sélustadir dragi til sin mun haerra
hlutfall vidskipta en sem nemur hlutdeild vidkomandi sveitarfélags i ibuafjolda og akstri.
Bensinst6d Costco i Gardabae gaeti verid deemi um petta. A sama hatt ma ztla ad ibtar
tiltekinna sveitarfélaga kaupi storan hluta af eldsneyti sinu utan sveitarfélagsins. Petta
kann m.a. ad eiga vio um Kjésarhrepp og Seltjarnarnes. T6lur um raunnotkun eldsneytis
hja ibdum og fyrirtaekjum i hverju sveitarfélagi um sig gaefu gleggri mynd en sélutolur
hvad sundurlidun vardar, en slikar tolur liggja ekki fyrir nema ad litlu leyti. Nakvaem
greining a raunnotkun myndi audvelda einstokum sveitarstjornum a svaedinu ad finna
leidir til ad minnka kolefnissporid.

Svipud rok geta gilt um fleiri peetti en eldsneytisnotkunina pegar kemur ad sundurlidun
eftir sveitarfélogum, enda er svaedio i adalatridum eitt pjonustusveedi.

bratt fyrir ad hér hafi ekki verid gerd tilraun til ad sundurlida losun eftir sveitarfélogum a
hofudborgarsveedinu ma geta sér pess til ad losunin sé mest { Hafnarfirdi, par sem losun
fra framleidslu alversins i Straumsvik nemur ein og sér 15,61% af heildarlosun svaedisins
(286.435 tonn (Tafla 16)). U.p.b. 2% til vidbotar ma rekja til svartoliubrennslu og
raforkunotkunar alversins (Tafla 9). Par ad auki er Hafnarfjordur eina sveitarfélagio a
sveedinu, auk Reykjavikur, par sem fram fer veruleg hafnarstarfsemi med tilheyrandi
oliusolu. Af pessum deemum er ljost ad setja parf ymsa fyrirvara vio beinan samanburd a
losun milli sveitarfélaga a svaedinu.

9.4 Ahrif GAJA

Ljost er ad gangsetning gas- og jardgerdarstodovar SORPU bs. (GAJA) & arinu 2020 mun
hafa nokkur ahrif til laekkunar 4 kolefnisspori héfudborgarsvaedisins. I pvi verkefni sem
hér um raedir er fjallad um kolefnisspor arsins 2019, pannig ad par geetir ahrif GAJA ekki,
auk pess sem spa um ahrif GAJA 4 kolefnissporid fellur ekki beinlinis innan ramma
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verkefnisins. Pvi verdur einungis fjallad lauslega um pessi ahrif hér ad nedan, annars
vegar ahrif minni urdunar og hins vegar ahrif af nytingu metans sem eldsneytis.

Gera ma rad fyrir ad sa trgangur sem fer inn i GAJA hefdi ella verid urdadur i Alfsnesi. Af
losunarstudlum sem settir eru fram { kafla 8.3 (Tafla 12) ma rdda ad losun vegna
medhondlunar a hverju tonni minnki a.m.k. ar 1,2384 tonnum CO2ig { 0,1715 tonn CO2ig,
eda um 1,0669 tonn CO2ig. Sé gert rad fyrir ad GAJA taki vid 30.000 tonnum af drgangi
arlega ma pannig azetla ad losun vegna medhondlunar drgangs minnki um a.m.k. 32.007
tonn sem samsvarar um 1,7% af heildarlosun hofudborgarsvaedisins. Hér er pé um
verulega einf6ldun ad raeda, annars vegar vegna pess ad nakvaemar upplysingar um
samsetningu urgangsins liggja ekki fyrir og hins vegar vegna pess ad ekki eru forsendur
til ad aeetla losunarstudul fyrir GAJA med vidunandi ndkvaemni. Studull stédvarinnar er p6
ad 6llum likindum lzaegri en s& almenni jardgerdarstudull sem hér er notadur (0,1715 tonn
COzig/tonn), par sem mikilveegur hluti ferlisins er lokadur. Ekkert metan zetti ad sleppa
ut i andramsloftid tr peim hluta.

Samkvaemt upplysingum { arsskyrslu SORPU bs. getur GAJA framleitt um 7 milljénir Nm3
af metani arlega.8? Orkan { pessu gasi jafngildir nokkurn veginn orkunni { 8 milljonum litra
af bensini, (sja upplysingar um orkugildi { kafla 7.3). Standist pessi datlun og verdi allt
petta eldsneyti nytt, geeti pad haft { for med sér samdratt { losun grédurhusalofttegunda
fra samgongum upp a allt ad 8.000.000x2,3897 =19.117.600 kg = 19.118 tonn COzig, sem
samsvarar um 1,0% af heildarlosun h6fudborgarsvaedisins. Reyndar er ekki sjalfgefio ad
metanio komi i stad bensins eda disiloliu. Ad einhverju leyti kann pad t.d. ad verda notad
i stad LPG (jardoliugass) og pa er avinningurinn minni.

bPegar tolurnar hér ad framan eru lagdar saman ma geta sér pess til ad
heildaravinningurinn af GAJA geti numid u.p.b. 1,7+1,0 = 2,7% af heildarlosun
hofudborgarsvaedisins. Mikilvaegt er b6 ad hafa { huga ad hér er um afar grofa aaetlun ad
raeda.

9.5 Skyldur sveitarfélaga skv. loftslagslogum

Samkvaemt 5. gr. laga nr. 70/2012 um loftslagsmal ber sveitarfélogum ad setja sér
loftslagsstefnu. Markmid laganna er ad hid opinbera fari fram med godu fordemi pegar
kemur ad pvi ad draga ur losun grédurhusalofttegunda med pvi a0 setja sér metnadarfull
markmid og mota adgerdir til ad fylgja peim eftir. Stefnan skal innihalda skilgreind
markmid um samdratt i losun grodurhusalofttegunda og kolefnisjofnun sveitarfélagsins
dsamt adgerdum svo ad peim markmidum verdi nad. Pessi lagakrafa neer hins vegar
adeins til eigin starfsemi sveitarfélagsins og stofnana pess, en ekki til annarrar losunar
innan sveitarfélagsmarkanna.

Tolur { losunarbokhaldi fyrir eigin starfsemi sveitarfélags eru i 6llum adalatridum
innifaldar { losunarboékhaldi svaedisins sem heildar, en eru i einhverjum tilvikum
nakvaemari og na lika til patta sem ekki eru teknir med i bokhaldi svaedisins. Pad a m.a. vio
um losun vegna flugferda starfsmanna, t.d. vegna funda innanlands eda utan, en i bokhaldi
svaedisins reiknast losunin adeins ut fra pvi magni eldsneytis sem selt er & flugvellinum.

89 SORPA bs, 2020.
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Af framanskradu er ljost ad losunarbokhald & bord vid pad sem kynnt er { pessari skyrslu
er talsvert umfangsmeira en pad bokhald sem liggja parf til grundvallar vid stefnumétun
sveitarfélaga skv. 5. gr. laga nr. 70/2012 um loftslagsmal. Ad sjalfsogou er p6 ekkert pvi
til fyrirstodou ad loftslagsstefna sveitarfélags nai til sveitarfélagsins alls, sbr. t.d.
stefnumo6tun Reykjavikurborgar { tengslum vid adild borgarinnar ad GCoM (Global
Covenant of Mayors for Climate and Energy). Loftslagslogin fela hins vegar ekki i sér krofu
um slikt.

9.6 Samanburdur vid losun a landsvisu

Tafla 17 gefur yfirlit yfir losun grodurhusalofttegunda a hoéfudborgarsveedinu i
samanburdi vid losun a landsvisu.?? Rétt er pé ad taka fram ad nyjustu télur um losun a
landsvisu eru fyrir arid 2018, en vaentanlega skekkir pad myndina ekki verulega par sem
frekar litlar breytingar hafa ordio a losun milli ara.

Hofudborgarsvaedio island | Hlutdeild hbsv.
I'bL]afjéldi 223.034 356.991 62,48%
Flatarmal (km?) 1.003 103.000 0,97%
Losun an stéridju og landnotkunar (LULUCF) (t CO2ig) 1.395.326 2.831.250 49,28%
Losun v/storidju (t CO,ig) 286.435 2.025.700 14,14%
Losun an landnotkunar (LULUCF) (t COzig) 1.681.761 4.856.950 34,63%
Losun v/landnotkunar (LULUCF) (t CO.ig) 152.971 9.009.760 1,70%
Losun samtals (t CO2ig) 1.834.732 13.866.710 13,23%
Losun & ibua &n storidju og LULUCF (t CO,ig/ibua) 6,26 7,93
Losun & ibta v/storidju (t COzig/ibua) 1,28 5,67
Losun & ibda (an LULUCF) (t COaig/ibua) 7,54 13,61
Losun & ibta v/LULUCF (t COaig/ibua) 0,69 25,24
Losun & ibua samtals (t CO,ig/ibua) 8,23 38,84

Eins og hér kemur fram er hlutdeild h6fudborgarsvaedisins i heildarlosun 4 Islandi adeins
um 13,23%, pratt fyrir ad ibuar sveedisins séu neer 62,5% af landsmonnum. Petta
endurspeglast { pvi ad heildarlosun & hvern ibia héfudborgarsvaedisins reiknast vera um
8,23 tonn a ari, samanborid vid 38,84 tonn a ibda a landsvisu. Pessi mikli munur skyrist
ad verulegu leyti af 6likri losun vegna landnotkunar. Slik losun er edli malsins samkvaemt
mest { landmiklum hérudum med mikid af framraestu votlendi. Sé horft fram hja pessari
losun er losun & hvern ibtia héfudborgarsveedisins p6 enn mun lzaegri en losun a hvern
landsmann, eda 7,54 tonn 4 mati 13,61 tonni. Stér hluti skyringarinnar a pessu liggur i pvi
ad a hofudborgarsvaedinu er adeins eitt af peim fimm storidjufyrirteekjum sem samanlagt
standa fyrir um 42% af allri losun grédurhusalofttegunda 4 Islandi (4n LULUCF). Sé
stéridjan tekin ut fyrir sviga standa eftir 6,26 tonn 4 hvern ibtia 4 h6fudborgarsvaedinu en
7,93 tonn 4 hvern ibtia a landsvisu. Munurinn & pessum télum er ekki meiri en svo ad hann
geti skyrst af pvi a0 tiltolulega stor hluti fyrirteekja i sjavarutvegi (fiskveidar, fiskvinnsla,
fiskimjolsverksmidjur) er stadsettur utan héfudborgarsvadisins og par eru aksturs- og

90 Umhverfisstofnun, 2020.
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flutningsleidir auk pess lengri en i péttustu byggd landsins. Hér verdur ekki rynt nanar {
pessar skyringar, en i 6llu falli er [jést ad munurinn & losun frad h6fudborgarsvaedinu og fra
00rum landshlutum er ekki svo afgerandi ad heegt sé ad draga miklar alyktanir af honum,
p.e.a.s. pegar losun vegna storidju og landnotkunar hefur verio tekin ut fyrir sviga.

9.7 Olikir losunarflokkar

Pegar rynt er { losun grédurhusalofttegunda frd mismunandi athéfnum &
hofudborgarsvaedinu, og pa um leid 4 moguleikana til ad draga tur losun, er mikilvaegt ad
hafa i huga pann mikla edlismun sem er & losun frd mismunandi uppsprettum. I pvi
sambandi er rétt ad itreka ad utreikningar a losun grédurhusalofttegunda fra mismunandi
ath6fnum standa 4 mistraustum grunni. Sem deemi ma nefna ad utreikningar a losun
vegna brennslu 4 bensini { bilvélum byggja 4 tiltolulega einfaldri efnafreedi og eru nanast
lausir vid 6vissu & sama tima og utreikningar a losun (og bindingu) vegna landnotkunar
eru hadir mikilli 6vissu, pratt fyrir ad peir séu jafnan byggdir & bestu faanlegu pekkingu a
hverjum tima.

[ reynd ma skipta losun grédurhtsalofttegunda i prja meginflokka eftir edli losunarinnar,
rétt eins og gert er pegar reett er um skuldbindingar Evrépupjéda til ad draga ur losun (sja
kafla 4). Pessi skipting endurspeglast somuleidis { samanburdinum hér ad framan 4 milli
losunar fra hofudborgarsvaedinu og losunar a landsvisu (sja kafla 9.6).

1. Losun fra stéridju. Pessi losun fellur undir Vidskiptakerfi ESB med
losunarheimildir (ETS: Emission Trading System). Adferdafraedi vid
utreikninga a pessari losun er mjog traust og 6vissa i nidurstédum litil, en
almenningur og sveitarstjornir hafa takmarkada moguleika 4 ad studla ad
breytingum.

2. Samfélagslosun. Hér er att vio losun fra daglegum athéfnum almennings og
atvinnulifs, svo sem losun fra heimilum, pjénustu, samgéngum, landbunadi,
sjavarutvegi, smaionadi og urgangi. Adferdafraedi vio uUtreikninga & pessari
losun er fremur traust, évissa { nidurstodum tiltélulega litil og almenningur og
sveitarstjornir hafa mikla moguleika 4 ad studla ad breytingum.

3. Losun vegna landnotkunar (LULUCF). Mikil visindaleg 6vissa tengist mati a
pessari losun og erfitt getur reynst ad greina a milli manngerdrar og
nattirulegrar losunar. Adferdafreedi vid utreikninga er i stédugri préoun og
byggir a bestu pekkingu a hverjum tima. Almenningur og sveitarstjornir hafa
mikla moguleika a ad studla ad breytingum, en mat a arangri adgerda er had
somu dvissu og mat 4 losun.

Eftirfarandi tafla synir edlismun pessara priggja flokka 4 einfaldari hatt.

Adferdafraedi/nakvaemni | Moguleikar sveitarstjérna og almennings

Losun fra stéridju _ Takmarkadir

Samfélagslosun G6d GAdir
Losun v/landnotkunar (LULUCF) Takmorkud GAdir
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Mikilveegt er ad sa mikli edlismunur sem hér hefur verid lyst sé hafdur i huga { umradum
um losun grédurhusalofttegunda fra mismunandi athéfnum og um moguleikana a4 ad
draga ur losun.
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10 Lokaord

Utreikningar 4 kolefnisspori geta aldrei ordid 100% réttir eda 6véfengjanlegir, enda
skortir enn téluvert a visindalega pekkingu a veigamiklum pattum { kolefnisbuskapnum.
Engu a0 sidur gefa utreikningar af pessu tagi mikilvaegar visbendingar um hvar sé brynast
ad gripa til adgerda og hvada adgerdir séu liklegastar til ad skila mestum arangri { ad
minnka kolefnissporid og beeta lifsskilyrdi mannsins og annarra tegunda 4 jordinni.

Lj6st er ad gripa bparf til skjotra og rottekra adgerda til ad sporna gegn
loftslagsbreytingum, hvort sem horft er til hagsmuna atvinnulifs & héfudborgarsvadinu,
ibua svaedisins, pjédarbusins eda mannkynsins alls. Adgerdir purfa ad byggja a bestu
faanlegu pekkingu a hverjum tima og sidan parf ad endurreikna og uppfaera azetlanir eftir
pvi sem pekkingunni vindur fram.

Til a0 haegt verdi ad nd sem mestum og skjétustum arangri i loftslagsmalum er afar brynt
ad safna upplysingum og skra pezer - og par geta allir lagt nokkud af mérkum. Gott adgengi
ad upplysingum og gegnseei upplysinga eru lykilatrioi hvad petta vardar.

Hvernig sem 4 allt er litid er lj6st ad markvissar adgerdir geta skilad miklum arangri, baedi
fyrir lofthjup jardar og peer kynsl6dir sem byggja jordina, nu og til framtidar. bessi
vidleitni mun studla ad pvi ad pjodir heims nai sameiginlegum heimsmarkmidum sinum
2030.

Skyrslan sem hér birtist eetti ad nytast kjornum sveitarstjornarfulltraum a
ho6fudborgarsvaedinu vel til ad greina hvar helst séu teekifeeri til ad baeta frammistéou
svaedisins { loftslagsmalum. I peirri vinnu er afar mikilvaegt ad horfa 4 hvern losunarflokk
fyrir sig, p.e. a0 gera skyran greinarmun a samfélagslosun, losun fra stéridju og losun
vegna landnytingar. Vegna pess mikla edlismunar sem er a pessum premur flokkum er {
raun utilokad ad leggja upplysingar um losun i hverjum peirra um sig ad jofnu. Ad sama
skapi geta adgerdir a4 einu pessara priggja svida aldrei komid { stad adgerda a hinum
svidunum.
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